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PRÉFACE

Le présent document traite de l’utilisation du logiciel de GEC MeOS, que ce soit pour des organisations
simples de niveau départemental ou régional, comme pour de grands événements nationaux ou internatio-
naux.

Ce document est amené à évoluer régulièrement pour intégrer de nouvelles astuces ou de nouvelles fonc-
tionnalités ajoutées à MeOS, ou plus simplement pour corriger les erreurs qui pourraient s’y trouver et que
vous voudrez bien nous signaler. On s’attachera donc à rechercher la version la plus récente, soit sur le site
de la ligue PACA soit en en faisant la demande directement aux auteurs.

Ce document ne remplace en aucun cas la documentation de MeOS que l’on trouvera sur le site dédié ou
les documentations plus spécialisées sur les parties radio et affichage disponibles auprès de la ligue PACA.

Nous espérons que ce document vous sera utile pour l’utilisation de MeOS sur vos courses, et nous restons
à votre écoute pour l’améliorer.
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1.1. Les boîtiers

Les stations ou boîtiers de contrôle

1.1.1. BSF7

FIGURE 1

1.1.2. BSF8

FIGURE 2

1.1.3. BSF9

FIGURE 3
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1.1.4. SRR, boîtier radio

FIGURE 4

1.1.5. Station maître ou station de lecture

FIGURE 5

1.1.6. SI Master

FIGURE 6

1.1.7. Clé on/off

FIGURE 7
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1.1.8. Bâton de ferrite

FIGURE 8

1.2. Les puces

FIGURE 9

1.2.1. SI-card 5

FIGURE 10. Puce SI-card 5

La figure 10 représente une puce SI-card5, première génération de grande diffusion utilisée en France.

Leurs numéros vont de 1 à 499 999 et elles peuvent mémoriser 36 poinçons, 30 postes.

1.2.2. Boussole puce

FIGURE 11

1.2.3. SI-card 6

SI-Card6 500 000 . . . 999 999, 192 postes max

GEC avec MeOS - Édition Oct 2021 V3
Ligue PACA de course d’orientation

page 9 / 176



1.2.4. SI-card 8

SI-Card8 2.000.000 . . . 2.999.999, 30 postes max

1.2.5. SI-card 9

SI-Card9 1.000.000 . . . 1.999.999, 50 postes max

1.2.6. SI-card 10

SI-Card10 7.000.000 . . . 7.999.999, 128 postes max

1.2.7. SI-card 11

SI-Card11 9.000.000 . . . 9.999.999, 128 postes max

1.2.8. SIAC

SIAC 8.000.000 . . . 8.999.999, 128 postes max

1.3. Les logiciels de GEC

Les logiciels adaptés à la course d’orientation sont OE, OS, MT, Geco, Helga, GeRaid, MeOS...

En région PACA nous utilisons MeOS pour toutes les compétitions, Geco pour les Show’O et les entraîne-
ments.

Un programme d’affichage instantané des résultats a été développé pour MeOS.

1.4. Lecture et programmation des boîtiers

Pour effectuer la lecture et la programmation des boîtiers nous avons besoin du logiciel SI Config+ téléchar-
geable sur https://www.sportident.fr/assis_siconfigplus.html
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FIGURE 12

Raccorder le boîtier maître au PC.

En cliquant sur BS séries 7/8. . . le boîtier maître branché auparavant est reconnu et la connexion Direct se
place en mode Couplage en cliquant dessus.

Le mode Direct lit les informations du boîtier maître.

Le mode Couplage sert à lire tous les boîtiers posés sur le boîtier maître.

FIGURE 13

1.4.1. Lecture d’un boîtier

Pour lire les informations contenues dans un boîtier, après l’avoir allumé avec la clé On/Off, on le place sur le
boîtier maître et on créer la liaison entre ces deux boîtiers à l’aide du bâton de ferrite.

Le bâton de ferrite améliore la transmission des ondes entre les deux antennes des deux boîtiers.
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En appuyant sur Paramétrages on lit les informations contenues dans le boîtier.

FIGURE 14

1.4.2. Programmation d’un boîtier

Si on doit changer un paramètre, le numéro du boîtier, la durée de fonctionnement avant extinction ou autre, il
faudra appuyer sur le bouton Appliquer pour transférer au boîtier les informations modifiées.

La méthode de programmation d’un boîtier BSF7/8 est la même que celle décrite ci-dessous pour le SI Master.

1.5. SI-Master

1.5.1. Mise sous tension, contrôle des paramètres et choix du mode

Le boîtier SI MASTER est un boîtier polyvalent.

Il a plusieurs fonctions. C’est lui qui va, notamment servir, à mettre à l’heure tous les autres boîtiers, c’est ce
que l’on appelle la synchronisation des boîtiers.

1.5.1.1. Mise sous tension

On introduit une première fois la puce on/off , le boîtier bipe (s’allume). Sur l’écran on peut lire SERVMO
(Service ).
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FIGURE 15

Dans cette position le boîtier est comme un boîtier normal. Il peut être programmé comme un boîtier de service,
efface, contrôle, départ, arrivée ou comme un boîtier de contrôle avec le numéro de poste que l’on veut.

1.5.1.2. Contrôle et réglage des paramètres

La lecture du boîtier SI MASTER se fait comme un autre boîtier en le plaçant directement sur le boîtier maître.

Cliquer sur Paramétrages , si c’est le premier boîtier ou sur lire .

Les informations du SI Master sont affichées dans SI Config+

FIGURE 16

Pour le challenge PACA ou les courses régionales les paramètres à régler ou contrôler sont :

Le mode de fonctionnement Ici en boîtier « effacer »,

La durée de fonctionnement Ici 01:00:00. Cela veut dire que le boîtier se mettra en veille si aucune activité
ne se produit pendant 1 heure.
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Pour le challenge PACA et les courses régionales programmer ou contrôler que le boîtier est à 02:00:00. Pour
les grandes organisations la durée de fonctionnement est programmée à 04:00:00 ce qui permet au premier
coureur d’avoir le boîtier réveillé lors de son passage (boîtier réveillé par l’ouvreur).

le numéro de code Ici le n˚2 (les boîtiers de service sont numérotés de 1 à 30).

L’état de la batterie La tension doit être supérieure à 3.15 V. Les boîtiers fonctionnent encore quand la
batterie est égale à 3 V.

Ne pas tenir compte du pourcentage restant.

Les cases Signal lumineux et Signal sonore Ces cases doivent être cochées.

Les cases protocole ancien et transmission auto Ces cases doivent être décochées 1.

En dessous de la photo du boîtier la version logicielle est notée. La coche verte, à coté, signale que le boîtier
est à jour de la dernière version.

En cas de nouvelle version disponible Si config+ vous le fait savoir par un message.

En cliquant sur Appliquer , ces paramètres sont enregistrés dans le boîtier qui, en même temps, est synchronisé
à l’heure de l’ordinateur.

Un message furtif de réussite de la synchronisation du boîtier SI Master, s’affiche. le boîtier a pris l’heure de
l’ordinateur qui sera l’heure officielle de la course.

o Attention, tous les boîtiers utilisés pour une compétition doivent être synchronisés avec la même source.

FIGURE 17

Ce boîtier SI Master à ce moment devient la référence pour la synchronisation de tous les boîtiers qui vont
servir pour la course.

1. Pour les boîtiers radio, la case « transmission auto » doit être cochée
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1.6. Synchronisation des boîtiers

Avec la clé ON/OFF :

• 1ère fois, bip (affichage écran)SERVMOD
• 2ème fois, bip TIMEMA
• 3ème fois, bip EXT MA
• 4ème fois, bip STD MA
• 5ème fois, Arrêt

FIGURE 18

Pour effectuer la synchronisation des boîtiers, il faut placer le boîtier SI MASTER dans la position EXT MA qui
veut dire Extended Master. La fonction EXT MA permet de vider la mémoire du boîtier et de transférer toutes
les infos du boîtier SI Master (sauf le n˚de code évidement).

Il suffit maintenant d’appliquer le boîtier SI MASTER avec le bâton de ferrite à tous les boîtiers, mis en marche
auparavant, qui vont servir à la course. Un double bip indique que le boîtier est synchronisé.

o Attention le bâton de ferrite est très fragile !

FIGURE 19. synchro
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2. PRÉPARATION D’UNE COURSE RÉGIONALE

2.1. Fichier des licenciés

Télécharger et enregistrer, sur le site de FFCO le fichier des licenciés.

http://licences.ffcorientation.fr/

FIGURE 20

2.2. Inscriptions

Télécharger et enregistrer, sur le site de CO PACA INFO le fichier des inscrits.

http://co-paca.info/inscription/index.php

FIGURE 21
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FIGURE 22

FIGURE 23

2.3. Création de la course dans MeOS

2.3.1. Création de la compétition

2.3.1.1. Course individuelle type Challenge PACA

Ouvrir MeOS et cliquer sur Nouvelle compétition

FIGURE 24

2.3.2. Heure zéro

Inscrire le nom de la compétition, la date et l’heure du premier départ possible 10:00:00.
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On voit inscrit en dessous « La compétition doit se dérouler... »

o Attention ! Cette heure zéro est importante. Bien respecter le format heure et date. Encore beaucoup de
puce SI 5 sont utilisées et elles ne supportent pas une durée de course supérieure à 12 heures.

Si vous programmez une heure zéro à 06:00:00 et que votre course démarre à 17:00:00, tous les coureurs
possédant une SI 5 finissant après 18:00:00 vont vous poser un problème dans la GEC.

Cliquer sur Aucune inscription

FIGURE 25

Cliquer sur Compétition individuelle

FIGURE 26

On constate que MeOS à décalé l’heure zéro une heure avant ce que l’on avait inscrit, c’est normal.

Le premier départ se fera comme prévu à 10:00:00.
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MeOS veut tout simplement éviter d’avoir un coureur avec une heure de départ enregistré dans sa puce à
09:59:00 et se trouver ainsi avec un départ avant l’heure zéro de la course.

FIGURE 27

2.3.3. Import de la base des coureurs

Dans l’onglet Compétition cliquer sur Base de données coureurs

FIGURE 28
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Cliquer sur Import

FIGURE 29

Sélectionner Parcourir puis votre fichier téléchargé précédemment à partir du site FFCO.

Laisser la case RAZ base de donnés cochée.

Cliquer sur Import

FIGURE 30

En bas de la fenêtre, vous pouvez voir qu’à la date du prélèvement du fichier il y avait 8056 licenciés.

Cliquer sur Retour

FIGURE 31
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Cliquer sur Retour

FIGURE 32

2.3.4. Import des circuits

Cliquer sur Circuits

FIGURE 33

Sélectionner le fichier que vous avez reçu du traceur au format .xml.

FIGURE 34

2.3.4.1. Ajout / modification des catégories

Si cette case est cochée et que le traceur a déclaré les catégories dans le fichier OCAD elles seront importées.

Je conseille de décocher cette case on importera directement les catégories lors des inscriptions des coureurs.

Cliquer sur Import

L’importation des circuits est confirmée, ici 10 circuits ont été importés.

Valider avec OK
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FIGURE 35

Dans l’onglet Circuits on voit que les circuits ont été importés, quand on sélectionne un circuit, les postes le
composant sont affichés. Les distances et la dénivelée apparaissent aussi. Les circuits sont importés dans
l’ordre dans lequel ils sont enregistrés dans le fichier .xml.

l’édition des résultats par circuits se fera dans cet ordre là.

FIGURE 36

Dans l’onglet Postes.

On peut voir que tous les postes utilisés sur les circuits sont répertoriés.

Si on sélectionne un poste on voit son code et son statut.
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FIGURE 37

2.3.5. Import des inscriptions

Dans l’onglet Compétition

Cliquer sur Inscriptions

FIGURE 38

Sélectionner le fichier d’inscription que vous avez téléchargé sur CO PACA info
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Cliquer sur Importer

Il est évident que ce fichier d’inscription est prélevé au dernier moment sur le site CO PACA.

FIGURE 39

On peut voir en bas de la page que 306 coureurs ont été importés.

Cliquer sur OK

FIGURE 40
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2.3.6. Affectation des circuits aux catégories

Dans l’onglet Catégories on voit que les catégories on été importées automatiquement avec les inscriptions.

La catégorie Violet-A sélectionnée n’a pas de circuit attribué.

Il va falloir attribuer à toutes les catégories le circuit qui lui correspond.

FIGURE 41

Dans l’onglet Coureur en mode formulaire

En sélectionnant un coureur on a toutes les infos le concernant.

FIGURE 42
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3. UTILISATION

Le jour de la course, des inscriptions sur place sont possibles.

3.1. Inscription manuelle d’un coureur

Cliquer sur Nouveau coureur

FIGURE 43

Rentrer les infos du nouveau coureur, Prénom, Nom, Club ou Pass’O, circuit, catégorie et numéro de puce
puis cliquer sur Enregistrer .

Dés que l’on commence à rentrer le nom du coureur, MeOS fait des propositions issues de la base de données
chargée auparavant.

Il suffit de sélectionner le coureur proposé et toutes les informations le concernant sont renseignées directe-
ment.
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FIGURE 44

3.2. Inscription depuis la base des licenciés

Une autre possibilité d’inscrire un coureur licencié.

On passe par la base de données coureurs que l’on a téléchargée auparavant.

Cliquer sur Base de données coureurs

FIGURE 45

Cliquer sur Personnes
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FIGURE 46

Double cliquer sur la croix verte qui se trouve sur la ligne du coureur à inscrire.

FIGURE 47

Rentrer la catégorie à l’aide du menu déroulant

Cliquer sur Entrer

FIGURE 48

Le circuit apparaît à la place de la croix verte
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FIGURE 49

Le coureur est inscrit.

Le circuit est attribué automatiquement puisque vous avez sélectionné la catégorie lors de l’inscription.

FIGURE 50

3.3. Lecture de puce

3.3.1. Activation de la lecture

Pour pouvoir lire les puces, il faut dans l’onglet Sportident cliquer sur Activer le lecteur .

La recherche et l’activation du boîtier de lecture se font automatiquement.

Si le boîtier de lecture ne s’active pas cliquer sur Recherche automatique boîtier lecture .
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FIGURE 51

Au bas de la page on a confirmation que le boîtier de lecture a bien été trouvé.

Laisser la case Utiliser la base des coureurs décochée et Lecture interactive cochée.

FIGURE 52

3.3.2. Impression automatique des tickets

Dans l’onglet sportident il faut cocher la case imprimer les temps intermédiaires automatiquement et
vérifier que l’imprimante est bien configurée.

3.3.3. Configuration de l’imprimante

Cliquer sur Configuration de l’impression
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FIGURE 53

Le fait de configurer l’imprimante active automatiquement l’impression des temps intermédiaires.

FIGURE 54

Le port COM est OK, l’impression des temps intermédiaires est activée, lecture des puces/radio est sélec-
tionnée, on est prêt pour la lecture des puces.
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FIGURE 55

3.3.4. Gestion des puces inconnues

Pendant la course, si on est sur l’onglet Sportident et qu’on lit une puce qui n’est pas connue.

FIGURE 56

Compléter les champs appuyer sur Enter pour continuer.
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FIGURE 57

3.3.5. Impression d’un nouveau ticket

Pour réimprimer un ticket de temps intermédiaires, sélectionner dans l’onglet Coureurs la personne concernée
et cliquer sur Temps intermédiaires

FIGURE 58

3.4. Listes de résultats

Dans l’onglet Listes on retrouve des listes de résultats pré-formatées, par exemple Par catégories.

Les listes personnalisées comme le nom l’indique sont des listes que l’ont peut créer ou personnaliser voir
chapitre 8 Listes personnalisées.
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FIGURE 59

3.5. Affichage défilant sur un écran

Pour afficher les résultats sur un écran connecté à l’ordinateur de course, il suffit de cliquer sur Nouvelle fe-
nêtre après avoir édité la liste par catégorie, on tire la nouvelle fenêtre sur l’autre écran après avoir sélectionné
le mode étendu.

Cliquer sur Appearence pour accéder au menu View settings.

FIGURE 60
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Avec le menu déroulant, sélectionnez Window (rolling) puis Confirmer.

FIGURE 61

Cliquer sur Plein écran et régler la vitesse de défilement avec Ctrl+n ou Ctrl+m

FIGURE 62
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FIGURE 63

3.6. Analyse des coureurs restants en course

A la fin d’une course il est possible de vérifier si tous les coureurs sont rentrés ou si il en reste en forêt.

Dans l’onglet Coureurs cliquer sur l’onglet Coureurs restants.

FIGURE 64

GEC avec MeOS - Édition Oct 2021 V3
Ligue PACA de course d’orientation

page 36 / 176



On constate qu’il y a des Coureurs non enregistrés avec statut inconnu

Ces coureurs inscrits à la compétition n’ont pas lus leurs puces et sont considérés comme étant encore en
forêt.

Certains de ces coureurs peuvent effectivement être encore en course mais d’autres n’ont peut être pas pris
le départ.

Afin de déterminer quels sont les coureurs qui n’ont pas pris le départ, il suffit de lire la mémoire du boitier
départ et d’importer le fichier dans MeOS.

MeOS fera la différence entre les coureurs ayant pointé le boitier départ et ceux dont le n˚ de puce ne se trouve
pas dans la mémoire du boitier.

A la fin de l’analyse MeOS conserve les coureurs ayant pointés le boitier départ et classe les autres en Non
partant.

3.6.1. Lecture des boitiers départ et contrôle
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Deuxième partie

TECHNIQUES AVANCÉES
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4. RELAIS

Relais type CNE ou CPC ou finale PACA

4.1. Déroulement d’un relais

Il faut bien connaître le déroulement d’une course en relais avant de commencer la construction dans MeOS.

4.2. Inscriptions

Pour les courses de type relais les inscriptions se font à partir du site de la FFCO.

Les responsables de clubs ou ayant droit mettent en place le fichier d’inscription.

4.3. Chronologie des tâches

Les tâches à faire au niveau de la GEC.

Quoi Quand Voir

Paramétrage de MeOS 2 semaine avant 4.4

Import des circuits 2 semaine avant 4.5

Création des catégories 2 semaine avant 4.6

Construction des variations 2 semaine avant 4.8

Mise en forme inscriptions 2 semaine avant 4.10

Import des inscriptions 2 semaine avant 4.10

Création des dossards 2 semaine avant 4.11

Contrôle des variations 1 semaine avant 4.8

Modification attribution des variations 1 semaine avant 4.8

Impression dossards 5 jours avant 4.11

Modification des équipes pendant 4.10

Préparation du départ en masse pendant 4.16

Publication des résultats après 4.17

4.4. Paramétrage de MeOS

Ouvrir MeOS et cliquer sur Nouvelle compétition
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FIGURE 65

4.4.1. Nommer la compétition et rentrer l’heure zéro

Nommer la compétition CNE 2020, rentrez la date de la compétition 2020-11-15 (attention au format), indiquer
l’heure du premier départ (attention au format). Cliquer sur Aucune inscription

FIGURE 66
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4.4.2. Paramétrage de MeOS pour la course en relais

Cliquer sur Compétition en équipe

FIGURE 67

MeOS retire toujours automatiquement une heure à l’heure programmée pour déterminer l’heure zéro.
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4.5. Import des circuits

FIGURE 68

Dans l’onglet Circuits

Importer les circuits qui ont été tracés et exportés d’OCAD au format .xml en cliquant sur Importer depuis un fichier

FIGURE 69
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4.5.1. La case Ajout/modification des catégories

Cocher ou décocher la case Ajout / modification des catégories.

Si la case est cochée les catégories programmées sous OCAD par le traceur seront importées.

Si la case est décochée les catégories devront être créées ou importées par un autre chemin.

Je conseille de ne pas la cocher.

Puis cliquer sur Importer

FIGURE 70

MeOS nous dit que 6 circuits ont été importés.

Cliquer sur OK

FIGURE 71
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FIGURE 72

4.6. Création des catégories

Dans l’onglet Catégories créer les catégories correspondantes au fichier d’inscription, attention à la casse,
puis cliquer sur Multi circuits/Relais
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FIGURE 73

4.7. Constitution des relais

Rentrer le nombre de relayeurs (7 pour le CNE) dans le champ Nombres de branches et l’heure de départ
de la catégorie dans le champ Heure de départ (attention au format).

o Attention l’heure de départ ne peux pas être inférieure ou égale à l’heure zéro.

Sélectionner Relais dans le champ Compétitions prédéfinies

Puis cliquer sur Confirmer
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FIGURE 74

On obtient la fenêtre ci-dessous. Dans le carré Multi circuit / Relais / Patrouille. . . .. on retrouve 7 lignes
correspondantes aux 7 relayeurs.

L’heure de départ programmée précédemment apparaît pour le premier relayeur, en dessous, Changement,
signifie que l’heure de départ du 2ème relayeur est conditionnée par l’arrivée du 1er et ainsi de suite.

Par expérience le départ n’étant jamais donné à l’heure programmée vous pourrez, sans danger, modifier cette
heure après le départ donné, mais plus après avoir effectué une première lecture de puce.

Les champs Corde et Redémarrage désignent le départ en masse des derniers relayeurs (explication plus
loin dans le tutoriel).

Si vous réactualisez la page l’heure de départ vient se placer en face du libellé de la catégorie Hommes.

FIGURE 75

On peut à ce stade répéter l’opération pour toutes les autres catégories.

Pour la catégorie Dames, 4 relayeuses et départ 07:00:00 puis cliquer sur Confirmer
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FIGURE 76

FIGURE 77

Faire de même pour toutes les catégories.

GEC avec MeOS - Édition Oct 2021 V3
Ligue PACA de course d’orientation

page 47 / 176



FIGURE 78

4.8. Définitions des variations

Constructions des différentes variations pour chaque catégorie.

Cliquer sur Définir les variations

FIGURE 79

Sélectionner Branche 1 et sélectionner toutes les combinaisons portant le n˚1 de la catégorie Hommes.

Puis cliquer sur Assigner les circuits sélectionnés aux branches sélectionnées
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FIGURE 80

FIGURE 81

Effectuer la même opération pour la branche 2.

Puis cliquer sur Assigner les circuits sélectionnés aux branches sélectionnées
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FIGURE 82

FIGURE 83

Répéter l’opération pour toutes les branches de la catégorie Hommes.
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FIGURE 84

4.9. Calcul et utilisation des variations

Cliquer sur Calculer et utiliser les variations

FIGURE 85

Cliquer sur Ok

Avec beaucoup de variations le calcul des variations peut prendre 1 à 3 mn.

GEC avec MeOS - Édition Oct 2021 V3
Ligue PACA de course d’orientation

page 51 / 176



FIGURE 86

Faire la même chose pour toutes les catégories.

FIGURE 87
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FIGURE 88

FIGURE 89

On peut consulter les variations pour les catégories, cliquer sur Montrer les variations
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FIGURE 90

FIGURE 91

4.10. Fichier d’inscription

4.10.0.1. Mise en forme du fichier d’inscription.

Pour la mise en forme du fichier d’inscription, utiliser le programme Python.

Cliquer droit sur le fichier « relais.py », puis edit avec IDLE.
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FIGURE 92

Le fichier d’inscription ici est nommé « inscriptions.csv » dans la ligne DEFAULT CSV INSCRIPTION

Cliquer sur Run , le programme génère un fichier .csv des équipes inscrites importable dans MeOS.

Ce fichier sera nommé « genere.csv ».
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FIGURE 93

4.10.0.2. Import du fichier d’inscription.

A présent il faut inscrire les équipes.

Dans l’onglet Équipes

Cliquer sur Alignement des équipes importées
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FIGURE 94
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FIGURE 95
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FIGURE 96

Descendre avec l’ascenseur jusqu’à rencontrer le champ de validation (bug de MeOS).

Cliquer sur Enregistrer la constitution des équipes
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FIGURE 97
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FIGURE 98

FIGURE 99
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FIGURE 100

4.11. Attribution des dossards

A présent que les variations ont été créées, les inscriptions faites, nous allons pouvoir affecter les dossards.

Sélectionner une catégorie et cliquer sur Configuration rapide

FIGURE 101
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FIGURE 102

FIGURE 103

GEC avec MeOS - Édition Oct 2021 V3
Ligue PACA de course d’orientation

page 63 / 176



FIGURE 104

Vérifier que les dossards sont bien répartis, sinon revenir sur configuration rapide et recommencer l’opération.

FIGURE 105
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FIGURE 106

4.12. Validation des variations par l’arbitre

Il va falloir à présent soumettre à l’arbitre le choix fait par MeOS pour la répartition des variations.

Dans l’onglet listes

Cliquer sur Combinaison au format table
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FIGURE 107

Utiliser le bouton Copier et coller dans un fichier Excel vierge.
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FIGURE 108
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FIGURE 109

Au retour de l’arbitre, il peut y avoir et il y aura certainement des modifications à faire sur l’attribution des
variations.

L’arbitre a constaté que les deux premiers relayeurs de l’ACA ont les deux mêmes premières variations, 1BBAB
et 1BBBA.

Il vous demande donc d’échanger les variations entre ACA Hommes 2 et ADOC-H1

ACA Hommes 2 a le numéro de variation 101

ADOC-H1 a le numéro de variation 102

GEC avec MeOS - Édition Oct 2021 V3
Ligue PACA de course d’orientation

page 68 / 176



FIGURE 110

FIGURE 111

4.13. Modification des variations attribuées

Cliquer sur Changer les variations de l’équipe

Sélectionner la variation 101 pour l’attribuer à l’équipe ADOC-H1 et valider en cliquant sur Modifier

Même opération 102 pour l’équipe « ACA Hommes 2 » et valider en cliquant sur Modifier

Agir de la même façon pour toutes les demandes de l’arbitre (dossards et variations).
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FIGURE 112

Une fois les modifications faites, il va falloir rééditer la liste Combinaisons au format table et recopier dans
un fichier Excel. Ce dernier va servir à l’impression des dossards et sera envoyé à l’imprimeur en même temps
que les fichiers d’impression de cartes.

Dès la réception des cartes et dossards imprimés, toujours faire une vérification cartes / variations / dossards.
Cette vérification conditionne le bon déroulement du relais.

4.14. Modification des équipes

Inévitablement vous allez devoir, au dernier moment, remanier des équipes.

4.14.1. Changement de positions entre 2 relayeurs

L’équipe ACA 1 veut modifier l’ordre de ses relayeurs.

Inverser les coureurs, PUECH Matthieu et ELIAS Guilhem

Cliquer sur <> à coté du coureur concerné

GEC avec MeOS - Édition Oct 2021 V3
Ligue PACA de course d’orientation

page 70 / 176



FIGURE 113

MeOS propose tous les coureurs par lesquels Matthieu peut être remplacé.

FIGURE 114
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FIGURE 115

FIGURE 116

4.14.2. Permutation de coureurs qui ne sont pas dans la même équipe

On peut aussi permuter deux coureurs qui ne sont pas dans la même équipe ou qui ne sont pas dans la même
catégorie.
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FIGURE 117

Olivier prendra la place d’Alper, et Alper celle d’Olivier.

FIGURE 118

4.14.3. Remplacer un relayeur par un autre non inscrit

Si on veut remplacer un coureur par un autre non inscrit, il faut d’abord inscrire ce coureur.

Inscription normale dans l’onglet Coureurs, inscrire le nouveau coureur
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FIGURE 119

Alerte qui signale que le coureur n’a pas d’équipe d’attribuée, c’est normal on ne l’a pas encore inclus dans
une équipe.

Après inscription le coureur apparaît dans la liste du club et peut être sélectionné pour remplacer un relayeur.

FIGURE 120

Inscription rapide pour le remplacement d’un coureur.
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FIGURE 121

4.15. Contrôle de la liste des clubs inscrits

Dans l’onglet Clubs

Ce problème peut être rencontré sur la liste des clubs après inscription.

GEC avec MeOS - Édition Oct 2021 V3
Ligue PACA de course d’orientation

page 75 / 176



FIGURE 122

Pour pallier ce problème il est possible de le faire manuellement ou d’utiliser la solution ci-dessous.

Sélectionner les clubs en défaut, coller en colonne A d’un nouveau fichier Excel.

1/ Dans la cellule B1 coller =DROITE(A1;NBCAR(A1)-6)

2/ Dans la cellule C1 coller =SUPPRESPACE(B1)

3/ Dans la cellule D1 coller =GAUCHE(A1;6)

4/ Dans la cellule E1 coller =GAUCHE(A1;4)

FIGURE 123
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FIGURE 124

FIGURE 125

Sélectionner les cellules colonne C, D et E et les coller dans la table.

o Attention le nombre de cellules (colonnes et lignes) doit être identique à la zone de collage.

4.16. Départ en masse des coureurs restants

Dans l’onglet catégorie cliquer sur Redémarrage
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FIGURE 126

MeOS propose un champ Heure de corde et un champ Heure de redémarrage.

Par défaut il propose en heure de corde l’heure ordi à laquelle vous avez appuyé sur le bouton redémarrage
et 10mn plus tard l’heure de départ en masse des relayeurs restants.
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FIGURE 127

Sélectionner la catégorie concernée ou toutes les catégories si tout les retardataires partent ensemble.

Dans le champ Heure de corde rentrer l’heure à laquelle il est décidé d’arrêter le passage de relais.

Dans le champ Heure de redémarrage rentrer l’heure à laquelle on va donner le top du départ en masse.

Cet horaire Heure de redémarrage sera enregistrée par MeOS comme heure de départ pour tous les re-
layeurs. Il est conseillé de lire l’heure de départ sur un boîtier synchronisé pour avoir l’heure officielle de la
course.

Cliquez sur OK pour valider tout ça.
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FIGURE 128

Question sur les résultats.

On constate un problème dans les résultats, à la 24ème place OE42 Homme se trouve intercalé entre 2
équipes et devant plusieurs équipes dont les temps sont inférieurs !
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FIGURE 129

Dans l’onglet Équipes

Sélectionner l’équipe TAF 1 Hommes, le dernier relayeur est Thomas BACHEL.

En cliquant sur . . . le coureur est édité
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FIGURE 130

On constate que son heure de départ est à 11:30:17 heure de départ en masse.

FIGURE 131

4.17. Résultats

L’affichage des résultats durant la course se fait sur le système d’affichage au fil de l’arrivée des relayeurs.

4.17.1. Édition des résultats

Dans l’onglet liste cliquer sur Relais résumé
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FIGURE 132

Cliquer sur Document Web

FIGURE 133

1/ Sélectionner Document web structuré

2/ Décocher mise à jour automatique

3/ Cliquer sur Exporter
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FIGURE 134

Diffuser le document

FIGURE 135
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5. CHAMPIONNAT DE FRANCE DE SPRINT, QUALIFICATION ET
FINALE

Voir les tutos de Titouan SAVART sur le site de Hautes Vosges Orientation à l’adresse :

http://www.vosges.ffcorientation.fr/hvo/ressources-gec-sur-meos/
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6. COURSES À ÉTAPES

Course à étapes sur 2 ou 3 jours ou sprint en 2 manches.

La description ci dessous est une course à trois étapes avec départ en chasse sur la dernière.

Il faut qu’un coureur, pour avoir un résultat final, participe aux 3 étapes et surtout dans la même catégorie.

6.1. Constitution des différentes courses

Les trois étapes vont être construites comme des courses individuelles.

Un transfert des résultats sera fait d’une étape à l’autre pour additionner les temps de course et déterminer le
classement final.

Création de l’étape 1

FIGURE 136

Dans les Fonctionnalités MeOS Cocher la case plusieurs étapes puis Enregistrer
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FIGURE 137

Importer les circuits
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FIGURE 138

Les catégories étant très nombreuses sur cette compétition, un fichier Excel a été créé et servira de référence
pour les 3 étapes.

FIGURE 139

Importer les catégories en copiant le fichier Excel dans le mode table.
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o Attention ! Sélectionner d’abord le nombre de colonnes et rajouter le nombre de lignes avec l’outil table,

FIGURE 140

FIGURE 141
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FIGURE 142

Importer les inscriptions

Contrôle des noms et numéros de clubs.

Il vaut mieux que les intitulés des clubs soient corrects pour l’export du fichier de résultat pour intégration au
classement national et pour le système d’affichage.

o Attention, quelquefois MeOS fait des associations bizarres avec la base de données.

Voir, effacement de la base de données puis import des inscriptions
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FIGURE 143

A ce stade vous pouvez réimporter la base de données des coureurs, après avoir inversé les colonnes Nom
et Prénom

6.2. Affectation des heures de départ

Tirage des horaires de départ

Cliquer sur Tirage de plusieurs catégories
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FIGURE 144

Le tirage manuel offre plus de possibilités de réglage

Cliquer sur Tirage manuel

FIGURE 145
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Si on veut faire partir des catégories à des heures précises ou attribuer des caractéristiques particulières, par
exemple un nombre de vacants supérieur ou un intervalle de temps différent, il faut sélectionner les catégories
et indiquer l’heure et les paramètres souhaités.

Cliquer sur Attribution des heures de départ

FIGURE 146

MeOS fait un récapitulatif de l’attribution des horaires et de la répartition de la charge de l’atelier départ.

FIGURE 147

Cliquer sur Effectuer le tirage au sort

GEC avec MeOS - Édition Oct 2021 V3
Ligue PACA de course d’orientation

page 93 / 176



FIGURE 148

Cliquer sur Retour

FIGURE 149

Le petit [S] signifie que toutes les catégories ont une heure de départ.
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FIGURE 150

6.3. Décalage de l’heure de départ

En cas de retard de l’atelier départ, il est possible de décaler toutes les heures de départ en modifiant l’heure
zéro de la course.

o Attention, si la course a 2 départs distincts, il faudra appliquer le décalage aux 2 départs car cette mani-
pulation décale toutes les heures de départ.

GEC avec MeOS - Édition Oct 2021 V3
Ligue PACA de course d’orientation

page 95 / 176



FIGURE 151

L’heure de départ de Richard HEYRIES est a 07 :32 :00
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FIGURE 152

L’heure zéro est retardée de 10 minutes Cliquer sur Enregistrer
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FIGURE 153

Cliquer sur Non
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FIGURE 154

L’heure de départ de Richard HEYRIES est passée à 07 :42 :00
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FIGURE 155

6.4. Utilisation des vacants

Quand les heures de départ sont distribuées, il est possible d’inscrire un nouveau coureur en utilisant les
places des vacants.

FIGURE 156

Inscrire le nouveau coureur puis cliquer sur le vacant de la catégorie concernée.

Si entre temps vous avez ré-importé la base de données coureurs, MeOS vous propose le nouveau coureur.
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FIGURE 157

FIGURE 158

L’inscription est enregistrée, il reste à attribuer un n˚ de dossard au nouvel inscrit.

FIGURE 159
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La 2éme étape est créée comme la course précédente, on se rappelle qu’il faut avoir les mêmes catégories
que l’étape 1 pour pouvoir transférer les résultats d’une étape à l’autre.

6.5. Passage de résultats d’une étape à l’autre

Hélène CHAMPIGNY a changé de catégorie elle est passé de W20 à W21A.

Philippe CHATAGNIER est passé de M50 à M55.

Jules DEGAN est passé de M10 à M12, MeOS nous avertira de ce changement lors du transfert des résultats.

Comment va-t-on les traiter?

Nous avons dit que pour être classé sur les 3 étapes il fallait courir les 3 étapes dans la même catégorie.

Nous allons faire en sorte que ces coureurs « ne participent pas » au classement final.

Autres cas particuliers,

Des coureurs qui ne vont faire que l’étape 1 et l’étape 3 et d’autres coureurs qui ne font que l’étape 2.

Il faudra donc sélectionner les nouvelles catégories pour lesquelles les nouvelles inscriptions seront autorisées.

Le transfert des résultats se fait en local et non sur serveur.

Après avoir rapatrié les 2 courses en local ouvrir l’étape n˚1. Cliquer sur Gestion course à étapes

FIGURE 160

o Attention ! A partir d’ici toujours vérifier quelle étape est sélectionnée.

Sélectionner Prochaine étape. Sélectionner l’étape 2.

Numéro d’étape Etape 1

Nombre total d’étapes 2
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FIGURE 161

6.6. Gestion des changements de catégories

Cliquer sur Transfert des résultats à l’étape suivante

FIGURE 162

Deux menus, Traitement des compétiteurs qui ont changé de catégorie et Spécifiez les catégories pour
lesquelles de nouvelles inscriptions sont autorisées

FIGURE 163
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Avant de dérouler le menu, pour traiter les changements de catégories cliquer sur Spécifiez les catégories
pour lesquelles de nouvelles inscriptions sont autorisées.

Ensuite comme dit précédemment, nous allons traiter le cas des coureurs qui changent de catégories.

Sélectionner Autoriser de nouvelles catégories mais sans résultat global.

Désélectionner toutes les catégories et décocher la case Transférer les nouveaux coureurs. . . , puis cliquer
sur Transfert des résultats .

FIGURE 164

Cette page est très importante.

Elle récapitule les actions faites avec les coureurs particuliers.

Le premier bloc montre les coureurs qui ont changé de catégories, on retrouve nos 3 coureurs décrits plus tôt.

Le 2ème bloc montre les coureurs inscrits dans l’étape 1 mais pas dans l’étape 2.

Le 3ème bloc montre les coureurs inscrits pour l’étape 2 et qui ne l’étaient pas dans la l’étape 1. Retour .
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FIGURE 165

o Attention ! Le bandeau supérieur spécifie que nous sommes dans l’étape 2.

Ce n’est pas le cas nous sommes toujours dans l’étape 1.

Pour accéder à l’étape 2, cliquer sur Ouvrir le suivant .

FIGURE 166

Maintenant nous sommes bien dans l’étape 2. Cliquer sur Retour .
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FIGURE 167

FIGURE 168

Nous pouvons constater que le temps, le statut et la place de l’étape 1 de Patrick AGOSTINELLI a bien été
transféré 54:30 place 16 statut OK. On peut lire ces infos dans le cadre vert.

GEC avec MeOS - Édition Oct 2021 V3
Ligue PACA de course d’orientation

page 106 / 176



FIGURE 169

Hélène CHAMPIGNY est bien enregistrée en W21A, son résultat de l’étape 1 n’apparaît pas et son statut est
Ne participe pas.

FIGURE 170

Richard HEYRIES a bien été ignoré, pas inscrit pour la 2ème étape.
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FIGURE 171

Mais, avant le départ de l’étape 2 Richard HEYRIES change d’avis et souhaite être inscrit en M60 comme à la
1ère étape et souhaite évidemment participer au classement général.

Dans l’onglet vacant, inscrire dans les champs le nouveau coureur.

Cliquer sur M60.

FIGURE 172

Répondre Non
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FIGURE 173

FIGURE 174

On va chercher son temps, son dossard et sa place de la 1ère étape et on les rentre manuellement.

Pour l’atelier départ, ne pas oublier d’écrire sur son dossard qu’il participe bien à l’étape 2 avec son nouvel
horaire.
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FIGURE 175

A la fin de l’étape il va falloir à nouveau transférer les résultats dans l’étape 3 et préparer la chasse.

Gardons l’exemple de Patrick.

FIGURE 176

Effectuer le transfert vers l’étape 3.

Récapitulatif du transfert

On voit que Nathalie et Richard ne sont pas inscrits dans l’étape 3 et que Magali n’était pas inscrite dans la 2
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FIGURE 177

Après le transfert on voit que le temps total de Patrick est de 02:00:28.

FIGURE 178
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6.7. Paramétrage d’un départ en chasse

Dans l’onglet Catégories Cliquer sur Tirages de plusieurs catégories .

FIGURE 179

Cliquer sur Gestion départ en chasse .

FIGURE 180
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Rentrer le paramétrage pour chaque catégorie.

Dans l’exemple ci-dessous.

On sélectionne les catégories W12, M12, W16 et M16

On met, dans le champ en face leurs heures de départ et dans les champs généraux au-dessus on rentre les
critères de la chasse que l’on appliquera à ces catégories.

Temps max après c’est le temps que va durer la chasse ici 30 minutes

First time for restart c’est le temps qui sépare le début du départ en chasse et le départ du premier coureur
hors chasse. Ici le premier coureur hors chasse partira 35’ après le début de la chasse. On laissera 5’ au
minimum entre le dernier départ en chasse et le premier départ des non chasseurs.

Intervalle de départ c’est l’intervalle qui séparera 2 départs de coureurs non chasseur, ici 1’.

Enregistrer les heures de départ.

Cliquer sur Départ en chasse ou Départ en chasse inversé .

FIGURE 181
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FIGURE 182

Programmer les autres catégories.
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FIGURE 183

Récapitulatif des horaires de départ
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FIGURE 184

6.8. Édition des listes de départ

Dans l’onglet listes

Cliquer sur Par catégorie Par club
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FIGURE 185

6.9. Résultats

Dans l’onglet listes Cliquer sur Résultats finaux

FIGURE 186
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7. COURSE AU SCORE

Dans les Fonctionnalités MeOS

FIGURE 187

Cocher Réduction des points et ajustements ça a pour effet de cocher automatiquement Course au score.

Cette action permet d’accéder aux fonctionnalités de la course au score.

Cliquer sur Enregistrer
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FIGURE 188

Après avoir importé les circuits, dans l’onglet Postes
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FIGURE 189

Il va falloir attribuer à chaque poste le nombre de points souhaités.

Menu déroulant Statut sélectionner Course au score.

FIGURE 190

Dans le champ Points (course au score) indiquer le nombre de points attribuer au poste 50 ici 10 points.

Cliquer sur Enregistrer

Sélectionner le poste 51 et reproduire la procédure ci-dessus, procéder ainsi pour tous les postes.
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FIGURE 191

FIGURE 192

Dans l’onglet Circuits sélectionner un circuit, dans le menu déroulant Course au score sélectionner Limite
en temps.

Indiquer dans le champ Limite en temps la durée voulue de la course, ici 10 min pour le test et dans le champ
Point de pénalité (par minute) le nombre de points qui sera retiré par minute dépassant les 10 min de course
et cocher la case Point de pénalité pour toute minute entamée.

Cliquer sur Enregistrer
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Même opération pour les autres circuits.

FIGURE 193

Lecture de la puce 239461 AGOSTINELLI Patrick.

Exploitation des résultats. Catégorie Score Jeunes Départ 15:00:00, 6 postes poinçonnés 51 = 1 points, 52 =
2 points etc. . . total de 26 points 1+2+3+5+6+9=26.

Son temps de course est de 31 min 29s soit 21min 29s de plus que le temps prévu pour la course (10 min) ce
qui donne une pénalité de 22 points.

Résultat 26 points – 22 points de pénalité donnent 4 points.

FIGURE 194
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Affichage des résultats.

FIGURE 195
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8. LISTES PERSONNALISÉES

Ci-dessous les temps intermédiaires de la coupe du var.

On trouve le titre de la course et la date.

En dessous la catégorie, le pourcentage de participants, un texte (Temps) et un autre texte (Après).

La place du coureur, le nom du coureur, le club, le temps total, le temps perdu par rapport au premier et les
temps intermédiaires entre chaque postes et le temps cumulés après chaque postes.

FIGURE 196

Si je veux comparer mon temps avec celui d’Olivier à la balise 16, c’est quelques peu inconfortable.

MeOS nous permet de créer ou de gérer des listes personnalisées de résultats.

Cliquer sur Éditer la liste
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FIGURE 197

Cliquer sur Ouvrir le fichier , sélectionner la liste et Ouvrir

FIGURE 198

En sélectionnant les différents champs de la liste on peut les modifier à souhait.
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FIGURE 199

Pour rajouter en sous titre le circuit du coureur, cliquer sur Ajouter nouveau , en fin de ligne des sous titres.
Apporter la modification que vous souhaitez et valider par Ok

FIGURE 200
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FIGURE 201

Deux possibilités : enregistrer ce fichier dans la compétition pour pouvoir l’utiliser ou enregistrer sous dans un
fichier particulier rassemblant toutes vos listes personnalisées.

FIGURE 202
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9. FACTURATION

Le tarif jeune de 5C sera appliqué aux personnes de 18 ans et moins c’est-à-dire ceux né en 2001 et après
(nous sommes en 2019).

Le tarif normal sera appliqué aux personnes de 19 et plus c’est-à-dire ceux né en 2000 et avant (nous sommes
toujours en 2019).

Le tarif de 10C est appliqué aux personnes déclarées Élites.

Le tarif de 3C sera appliqué aux personnes ayant louées une puce (case cochée).

FIGURE 203

Dans l’onglet Clubs

Cliquer sur Tarifs inscriptions
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FIGURE 204

Cliquer sur Afficher les coureurs sélectionnés , puis Affecter les frais d’inscription
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FIGURE 205
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FIGURE 206

Facture avec puce de location
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FIGURE 207
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10. MISE EN RÉSEAU

Dès que le nombre de participants à une compétition devient important, la lecture des puces devient un goulot
d’étranglement, tout particulièrement en cas d’anomalies telles que changement de puce, postes manquants,
problème de lecture de puce, changement de circuit, etc.

Dans ce cas il est nécessaire de disposer de deux, ou plus, postes de lecture. On veut toutefois pouvoir
consolider les lectures effectuées sur les deux postes afin, par exemple, d’établir le classement. Il est donc
nécessaire d’une manière ou d’une autre de partager des informations entre plusieurs machines.

Une autre situation où l’on peut vouloir plusieurs ordinateurs simultanément est liée au besoin d’avoir de la
redondance pour continuer à fonctionner, et ne pas perdre de données en cas de panne.

En fait on souhaite accéder aux même données de course, simultanément, à partir de plusieurs machines.

La solution à ce besoin passe par :

• le raccordement des machines sur un même réseau
• l’utilisation d’une base de données

10.1. Utilité d’un serveur

Sur le réseau, une machine va avoir un rôle particulier : le serveur. C’est lui qui abritera la base de données
contenant les informations qui seront partagées.

Le serveur peut être une machine quelconque, y compris un poste qui sera utilisé comme poste de lecture.
Toutefois il joue un rôle crucial pour le bon fonctionnement. On s’assurera donc que son alimentation est fiable :
utilisation d’un PC portable ayant une autonomie suffisante ou utilisation d’un onduleur.

Le serveur hébergera la base de données. Il sera donc nécessaire d’installer un gestionnaire de base de
données (voir 10.3). La charge associée est très faible, et toute machine sous Windows peut remplir la fonction.

Les PC du réseau utilisés en lecture de puce devront avoir une version de MeOS identique à celle du serveur.
Il est très fortement recommandé de ne jamais mixer des versions de MeOS.

Pour les grandes compétitions il est fortement recommandé de n’utiliser le PC serveur que comme serveur et
éventuellement pour gérer les problèmes (changements de puce etc.).

10.2. Création d’un réseau

Ce chapitre présente quelques notions de réseau informatique. On y parle du matériel nécessaire et on intro-
duit les notions d’adresse MAC et IP permettant de comprendre les étapes nécessaires à la configuration d’un
réseau d’ordinateurs et rechercher les pannes éventuelles.

10.2.1. Le matériel

Même s’il est possible de raccorder directement deux PC par un simple câble réseau, en pratique un réseau
est constitué :

• par un routeur
• l’ensemble des machines
• les câbles de raccordement
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Routeur
FIGURE 208. Exemple de PC mis en réseau.

Historiquement, les premiers réseaux Ethernet étaient constitués de machines directement raccordées à un
même câble à l’aide soit d’éléments en Té, soit de prises vampires (figure 209). Un protocole de communication
permettait d’éviter que deux machines ne parlent simultanément et ne provoquent des collisions. Si malgré tout
des collisions se produisaient parce que deux machines démarraient leurs échanges exactement au même
instant ce même protocole permettait de détecter celles-ci et les machines stoppaient leur communication
pour retenter ultérieurement.

FIGURE 209. Exemple de réseau éthernet 10BASE5.

Rapidement l’utilisation d’infrastructures pré-câblées dans les bâtiments s’est imposée. Dans cette topologie,
tous les ordinateurs étaient reliés à un élément central, le hub, assurant cette connexion commune. Là encore il
était nécessaire de se prémunir des collisions car les signaux provenant de toutes les stations étaient mélangés
au niveau du hub (voir figure 210).

hub

FIGURE 210. Exemple de réseau éthernet 10BASE T avec hub.

Dans ces réseaux, toutes les machines reçoivent la totalité des paquets de données, même si elles ne sont
pas concernées.

Une avancée décisive pour l’augmentation du débit a été obtenue par l’utilisation de routeurs. Le routeur réalise
des liaisons point à point, donc sans risque de collision, entre un de ses ports de communication et les diverses
machines. Il peut stocker temporairement les données avant de les retransmettre vers le bon destinataire. Il
peut même permettre plusieurs communications simultanées sur un même réseau.

Par exemple, si A veut communiquer avec B pendant que C veut communiquer avec D, le routeur peut - s’il
supporte cette possibilité - assurer les deux échanges simultanément.
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Le rôle du routeur est d’aiguiller les données vers le bon destinataire. Il va donc effectuer un filtrage à partir
des identifiants et transmettre sur un de ses ports de communication uniquement les paquets destinés à la
machine connectée sur ce port.

Enfin, un routeur peut souvent également faire office de pont : il permet de raccorder deux réseaux. Ce peut
être deux réseaux filaires locaux, un réseau local et un réseau externe (via une box par exemple) ou entre un
réseau filaire et un réseau sans fil (routeur WiFi). Voir figure 211.

Routeur WiFi

Port WAN

Internet

FIGURE 211. Exemple de réseau avec un routeur WiFi faisant également office de pont vers Internet.

10.2.2. Fonctionnement d’un réseau

Sur un réseau local comme sur Internet les données sont transmises par paquets ayant une taille maximale
nommés paquets IP (Internet Protocol 2). Si la taille des données est trop importante, celles-ci sont découpées
en plusieurs paquets qui seront ré-assemblés à l’arrivée.

Si le réseau est maillé, comme c’est le cas pour l’Internet, plusieurs chemins sont possibles entre la machine
émettrice et le destinataire, et les paquets peuvent emprunter des chemins différents.

Sur un tronçon du réseau, entre deux équipements, les paquets peuvent être découpés en entités plus petites :
les trames. Les trames seront ré-assemblées par l’équipement récepteur pour reconstituer un paquet avant
traitement ou transmission à un autre équipement.

10.2.3. Adresses MAC

Afin que les données parviennent au bon destinataire, et que celui-ci puisse renvoyer une réponse, les données
circulant sur le réseau sont accompagnées d’identifiants des machines sources et destinataires.

Ces identifiants sont appelés adresse MAC (Media Access Control) et sont uniques pour tout équipement
raccordé à un réseau. Elles se présentent sous la forme d’un nombre de 48 bits, permettant plus de deux cent
quarante mille milliard d’adresses différentes, et sont attribuées à chaque interface réseau par le fabricant qui
demande des plages d’adresses à un organisme international (voir figure 212).

On représente généralement ces adresses sous la forme d’une succession de nombres hexadécimaux regrou-
pés par deux et séparés par le symbole « deux points » ou un tiret. Par exemple : 90-B1-1C-69-1E-EF.

2. L’internet est ici le nom d’une couche réseau, et ne doit pas être confondu avec Internet, même si le nom du protocole à donné son
nom au réseau mondial. La couche IP existe même sur un réseau local non relié à l’Internet.
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De : 90-B1-18
-02-13

-50

à : 90-B1-18
-02-13

-50

Message : Hello !

90-B1-1C-69-1E-EF

12-54-3B-26-54-2F

90-B1-18-02-13-50

FIGURE 212. Utilisation des adresses MAC. La machine ayant comme identifiant 90-B1-18-02-13-50 envoie le message « hello ! »
à la machine 90-B1-18-02-13-50. Le routeur oriente le message vers le port correspondant.

L’adresse MAC est donc un identifiant unique sur le réseau et permet de définir de façon certaine l’expéditeur
et le destinataire d’un message.

10.2.3.1. Détermination de l’adresse MAC

Sous Windows, pour connaître l’adresse MAC de la machine, ou les adresses MAC si il y a un port RJ45
et un accès WiFi par exemple, il suffit d’ouvrir une fenêtre de commande (« Exécuter » cmd) et de rentrer la
commande : ipconfig /all

L’adresse MAC apparaît au niveau de la ligne Adresse physique.

FIGURE 213. Exemple de résultat de la commande ipconfig /all sous Windows permettant d’obtenir l’adresse MAC d’un PC.

En général les routeurs, contrairement aux hubs, sont configurables par le réseau, et disposent donc, comme
les PC de leur(s) propre(s) adresse(s) MAC.

Les routeurs surveillent le trafic de chacun de leurs ports de communication et repèrent les adresses MAC des
machines qui leur sont raccordées. Ils sont donc à même de transmettre sur un port donné uniquement les
paquets dont l’adresse MAC destinataire correspond à la machine raccordée sur ce port, ainsi que les paquets
destinés à toutes les machines (diffusion).
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Les paquets de diffusion ont comme adresse MAC la valeur spéciale FF-FF-FF-FF-FF-FF et sont acceptés par
toutes les machines. Les routeurs transmettent les paquets de diffusion reçu sur un port sur tous leurs autres
ports (par défaut hors port WAN 3).

Les paquets de diffusion sont utilisés par les protocoles réseau pour, par exemple, trouver quelle machine a
une adresse IP donnée sur le réseau.

10.2.3.2. Filtrage MAC

Il est généralement possible dans les ponts de définir une liste d’adresses MAC correspondant aux seules
machines qui pourront être raccordées à ce port ou autorisées à transmettre des données par ce port.

Par exemple si un routeur est utilisé pour réaliser une passerelle vers l’extérieur, pour remonter des résultats
sur Internet à l’aide d’une liaison 4G par exemple, mais que l’on ne veut pas que n’importe quelle machine du
réseau puisse surfer sur Internet et consommer de la bande passante, on peut n’autoriser qu’une ou quelques
machines à communiquer en les listant dans le filtrage MAC du port WAN du routeur.

10.2.4. Adresses IP

Nous avons vu que tous les équipements disposaient d’un identifiant unique afin de savoir à qui les données
étaient destinées et à qui répondre. Si l’on utilisait directement les adresse MAC cela poserait toutefois de
nombreux problèmes pratiques.

Si par exemple la carte réseau d’un serveur tombe en panne et est remplacée, l’adresse MAC du serveur
change, et tous les utilisateurs voulant communiquer avec le serveur seraient obligés de changer l’adresse de
la machine avec laquelle ils veulent communiquer.

Pour éviter cela, l’administrateur réseau affecte des adresses logiques aux machines : les adresses IP. Celles-
ci ne sont plus directement liées au matériel mais peuvent être librement modifiées. Il devient possible de
changer un serveur par un autre sans que cela n’impacte les utilisateurs. Cela permet également de répartir
la charge sur plusieurs machines physiques si une adresse est très sollicitée 4.

De : 192.168.0
.1 (90-B1-

18-02-1
3-50)

à : 192.168.1
0 (90-B1-

18-02-1
3-50)

Message : Hello !

192.168.0.1

90-B1-1C-69-1E-EF

192.168.0.3

12-54-3B-26-54-2F

192.168.0.10

90-B1-18-02-13-50

FIGURE 214. Utilisation des adresses IP. La machine ayant comme adresse IP 192.168.0.1 envoie le message « hello ! » à la
machine 192.168.0.10. Le routeur oriente le message vers le port correspondant en utilisant les adresses MAC incluses dans

le message.

Les adresses IP existent en fait en deux versions : les anciennes adresses IP dites IPV4 encore majoritaire-
ment utilisées sur les réseaux locaux, et une nouvelle version rendue nécessaire par l’extension d’Internet dite
IPV6.

Une adresse IPV4 est un ensemble de 32 bits, généralement présentés sous la forme de 4 nombres compris
entre 0 et 255 séparés par des points. Par exemple : 192.168.0.1

3. WAN = Wide Area Network, soit réseau étendu par opposition à LAN Local Area Network, le réseau local.
4. Pensez à Google s’il devait n’avoir qu’un serveur pour répondre à toutes les demandes !
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Il existe de l’ordre de 4 milliard d’adresse IPV4 différentes possibles, ce qui n’est plus suffisant pour donner à
chaque machine sur Terre une adresse différente. C’est la raison de l’évolution vers IPV6 qui, avec 128 bits
soit 340 · 1035 adresses possibles, est quasi illimité.

Toutefois, l’utilisation de ponts pour se raccorder à l’Internet, permet de conserver IPV4 sur les réseaux locaux
en effectuant des traduction d’adresse entre le réseau local et Internet.

En pratique on continuera donc, au moins pendant encore quelques années, à configurer les machines du
réseau local en IPV4.

10.2.4.1. Conversion entre adresse IP et adresse MAC

Il existe un mécanisme - transparent pour l’utilisateur - permettant de faire le lien entre adresse IP et adresse
MAC : les protocoles ARP et RARP.

Pour obtenir l’adresse MAC d’un équipement à partir de son adresse IP, la machine qui a besoin de l’information
diffuse sur le réseau une demande (requête ARP) contenant sa propre adresse MAC ainsi que l’adresse IP
recherchée. L’adresse MAC du destinataire est défini à FF-FF-FF-FF-FF-FF pour indiquer que le message doit
être diffusé à toute le réseau (figure 215).

De : 90-B1-1C-69
-1E-EF

à : FF-FF-FF-FF
-FF-FF

Message : Qui a l'IP 192.168.
0.10 ?

192.168.0.1

90-B1-1C-69-1E-EF

192.168.0.3

12-54-3B-26-54-2F

192.168.0.10

90-B1-18-02-13-50

FIGURE 215. Requête ARP permettant d’obtenir l’adresse MAC de la machine ayant l’adresse IP 192.168.0.10.

La requête étant un message diffusé, le routeur duplique la demande sur chacun de ses ports (figure 216).

De : 90-B1-1C-69-1E-EF
à : FF-FF-FF-FF-FF-FF
Message : Qui a l'IP 192.168.0.10 ?

De : 90-B1-1C-69-1E-EFà : FF-FF-FF-FF-FF-FFMessage : Qui a l'IP 192.168.0.10 ?

192.168.0.1

90-B1-1C-69-1E-EF

192.168.0.3

12-54-3B-26-54-2F

192.168.0.10

90-B1-18-02-13-50

FIGURE 216. Diffusion de la requête ARP par le routeur sur tous ses ports.
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La machine ayant l’adresse IP voulue répond à l’émetteur - il a eu l’adresse MAC à laquelle il doit répondre
dans la demande - avec sa propre adresse MAC (figure 217).

De : 90-B1-18-02-13-50à : 90-B1-1C-69-1E-EFMessage : J'ai l'IP 192.168.0.10

192.168.0.1

90-B1-1C-69-1E-EF

192.168.0.3

12-54-3B-26-54-2F

192.168.0.10

90-B1-18-02-13-50

FIGURE 217. Réponse à la requête ARP par la machnie ayant l’adresse IP demandée. Le routeur transmet la réponse
uniquement vers la machine concernée.

Ainsi la machine qui a fait la demande initiale reçoit l’adresse MAC du PC avec lequel elle veut communiquer.

Les échanges suivants s’effectueront à l’aide de paquets contenant les adresses MAC origine et destinataire
et ne seront donc pas diffusés aux autres machines (figure 218).

De : 192.168.0
.1 (90-B1-

18-02-1
3-50)

à : 192.168.1
0 (90-B1-

18-02-1
3-50)

Message : Hello !

192.168.0.1

90-B1-1C-69-1E-EF

192.168.0.3

12-54-3B-26-54-2F

192.168.0.10

90-B1-18-02-13-50

FIGURE 218. Transmission des messages suivants en utilisant les adresses MAC obtenus par le protocole ARP.

Ce mécanisme est totalement transparent pour l’utilisateur et intervient chaque fois que le lien entre l’adresse
IP et l’adresse MAC n’est pas connu d’une machine ayant à traiter un paquet (PC ou routeur).

Pour information, le protocole RARP est utilisé pour trouver une adresse IP correspondant à une adresse MAC.
Ce protocole inverse est beaucoup moins utile que le protocole ARP.

10.2.4.2. Détermination de l’adresse IP

Sous Windows, pour connaître l’adresse IP en cours de son PC, on procédera de façon similaire à ce qui a
été fait pour l’adresse MAC : ouvrir une fenêtre de commande (« Exécuter » cmd) et de rentrer la commande :
ipconfig

L’adresse IP est affichée sur la ligne Adresse IPv4.

Il est à noter que la commande ipconfig /all utilisée pour obtenir l’adresse MAC renvoie également l’adresse
IP. Voir figures 213 et 219.

10.2.4.3. Changement d’adresse IP
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FIGURE 219. Exemple de résultat de la commande ipconfig sous Windows permettant d’obtenir l’adresse IP d’un PC.

Nous avons vu qu’il était possible de changer l’adresse IP d’une machine.

Sous Windows, le changement d’adresse IP s’effectue en allant dans « centre de réseau et partage » puis en
cliquant sur « Modifier les paramètres de la carte ». Sélectionner alors l’interface réseau, filaire ou WiFi ; faire
un clic droit et choisir « Propriétés ».

FIGURE 220. Fenêtre permettant de modifier les propriétés de l’interface réseau sous Windows

Dans la fenêtre qui s’ouvre choisir « Protocole Internet version 4 (TCP/IPv4) » et cliquer sur le bouton « Pro-
priétés ».

On pourra alors modifier facilement l’adresse IP ou le masque de sous-réseau. On validera à l’aide du bouton
« Ok ».

10.2.4.4. Masque de sous-réseau
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FIGURE 221. Fenêtre permettant de modifier l’adresse IP de l’interface réseau sous Windows

On pourrait bien sûr n’avoir qu’un seul immense réseau au niveau mondial avec l’ensemble des machines
dessus, définies par leur adresse IP, mais ce serait très inefficace. Il est bien plus rationnel de regrouper les
ordinateurs en sous réseau.

En effet il est bien plus probable qu’un PC ait à échanger des données avec des machines proches qu’avec
une machine lointaine.

Ces sous réseaux seront raccordés par des passerelles afin qu’une machine d’un sous-réseau puisse tout de
même atteindre une machine d’un autre sous réseau.

Afin que le routeur sache si une adresse IP est locale à son sous-réseau ou s’il doit transmettre le paquet
vers l’extérieur, les adresses IP des machines du sous réseau ne sont pas quelconques : elles sont toutes du
même type, ayant un certain nombre de bits en commun.

Le nombre de bits en commun, nommés netid, ou plus exactement le nombre restant de bits non communs,
définit le nombre maximal d’adresses IP disponibles pour le sous-réseau.

Même si des réglages très fins sont possibles, on utilise généralement un nombre de bits commun multiple
de 8, et on défini des classes de sous-réseau. Parmi celles-ci la classe C est la plus utilisée pour les réseaux
locaux et permet déjà le raccordement de plus de 250 machines.

Les adresse IP de ce type ont leurs 24 premiers bits identiques et ne différent donc que par leurs derniers 8
bits.

Pour indiquer que le sous-réseau est constitué de machines ayant leurs 24 premiers bits communs, on donne à
l’équipement un masque de sous réseau vallant 255.255.255.0, soit en binaire 11111111 11111111 11111111
00000000.

Dans ce nombre, les 1 vont indiquer que les bits correspondants de l’adresse IP vont être communs pour toutes
les machines du réseau local, alors que les zéros vont représenter les bits qui vont changer d’une machine à
l’autre. Ainsi le routeur pourra immédiatement déterminer si une adresse IP est locale ou pas, et en fonction
de cela transmettre le paquet de données ou non vers l’extérieur (port WAN).
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Par exemple si le routeur a une adresse IP de 123.45.67.8 et un masque de sous-réseau de 255.255.255.0,
il sait qu’un paquet de données pour l’adresse IP 123.45.67.54 est pour le réseau local car les 3 premiers
octets sont identique à son adresse IP, mais qu’un paquet à destination de 8.8.12.54 doit être transmis vers
l’extérieur.

Sous Windows, le masque de sous-réseau se définie dans la même fenêtre que l’adresse IP. Voir figure 221.

10.2.4.5. Passerelle par défaut

Lorsque une machine demande à communiquer avec une adresse IP donnée, les routeurs regardent dans
leurs tables internes pour savoir si c’est une adresse locale. Si c’est le cas l’adresse MAC est renvoyé par le
poste correspondant comme cela a déjà été vu à la section 10.2.3.1.

Si le PC ayant cette adresse IP est situé sur un autre sous-réseau, la demande doit être étendue vers l’extérieur
au travers de la ou des passerelles présentes sur le réseau local.

Le routeur devant effectuer cette opération est défini par le champ « Passerelle par défaut ».

Dans le cas de la GEC, comme les postes ne sont pas raccordés à Internet, à l’exception de celui utilisé pour
remonter les résultats, la valeur de ce champ est sans importance sur la plupart des postes.

Pour le poste devant accéder à Internet, il est nécessaire de mettre dans ce champ l’adresse IP du routeur
dont le port WAN est raccordé à Internet.

10.2.4.6. Pourquoi 192.168.0.x?

Le NUC de la ligue a été défini à l’adresse 192.168.0.10. On conseille d’utiliser pour le serveur MeOS l’adresse
192.168.0.1 et pour les autres machines MeOS des adresses comprises entre 192.168.0.2 et 192.168.0.9.
Pourquoi de telles adresses?

Les adresses du style 192.168.x.x, avec donc le masque de sous-réseau 255.255.0.0, et notamment les
adresses 192.168.0.x ayant pour masque 255.255.255.0, ont été réservées pour les réseaux locaux par l’or-
ganisme international chargé d’affecter les adresses IP aux serveurs d’Internet. Aucune machine sur Internet
n’a une adresse de ce type, et il ne peut donc pas y avoir de confusion possible entre une adresse IP locale et
l’adresse d’un serveur sur Internet.

De plus la majorité des routeurs « savent » que les adresses 192.168.x.x sont locales et ne transmettent
donc pas les paquets à destination de ces adresses sur leur port WAN, c’est à dire vers l’extérieur (Internet
notamment).

De même, le plus souvent par défaut, toute machine raccordée au port WAN du routeur et ayant une adresse
de ce type sera bloquée, empêchant une personne externe au réseau de se faire passer pour une machine
locale, renforçant ainsi la sécurité.

C’est la raison pour laquelle on ne doit pas raccorder une machine locale au port WAN d’un routeur (générale-
ment de couleur différente de celle des autres ports) car ce dernier bloquerait les paquets de données entrant
destinés aux autres machines du réseau et provenant d’une machine ayant une IP « locale ».

Pour informations les plages d’adresses IP réservées pour les réseaux locaux sont :

• de 10.0.0.0 à 10.255.255.255 (16 777 216 adresses possibles)
• de 172.16.0.0 à 172.31.255.255 (1 048 576 adresses possibles)
• de 192.168.0.0 à 192.168.255.255 (65 536 adresses possibles)

10.2.4.7. IP fixes et dynamiques

Nous avons vu que les adresses IP pouvaient être définies par l’utilisateur. Il est toutefois nécessaire de s’as-
surer que deux machines du même réseau n’ont pas la même adresse IP car les protocoles de communication
de haut niveau, par exemple pour l’affichage de pages web ou l’accès aux base de données, reposent sur les
adresses IP et non sur les adresses MAC.
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IP dynamiques Affecter à chaque machine une adresse IP différente est une opération simple lorsque le
nombre de machines est limité et sous le contrôle de l’administrateur réseau. Lorsque ce n’est pas le cas, ou
s’il n’y a pas d’administrateur réseau, comme chez les particuliers se raccordant à une box, un mécanisme
affecte automatiquement une adresse IP aux machines qui n’en ont pas. On parle d’adresses IP dynamiques
par opposition à celles qui ont été fixées par l’utilisateur et que l’on nomme statiques.

Sous Windows, le choix entre adresse IP fixe ou dynamique s’effectue dans la fenêtre de configuration de
l’adresse IP. Lorsque une IP dynamique est choisie, la zone correspondant à l’adresse IP est grisée. Voir
figure 221.

Il est toujours possible de connaître son adresse IP, qu’elle soit statique ou définie dynamiquement par un
serveur DHCP, par la méthode exposée en 10.2.4.2.

Serveur DHCP Cette opération d’affectation d’adresse IP est prise en charge par un serveur DHCP (Dynamic
Host Configuration Protocol) situé sur le réseau.

La plupart des routeurs peuvent faire serveurs DHCP. Ils affectent des adresses IP dans une plage définie lors
de leur configuration. Ainsi adresses IP statiques et dynamiques peuvent cohabiter si la plage est judicieuse-
ment choisie.

Le routeur WiFi d’affichage utilisé par la ligue fait serveur DHCP.

Choix entre IP fixes et dynamiques Le choix entre IP fixes et IP dynamiques est donc essentiellement du
ressort de l’administrateur réseau qui imposera la configuration aux utilisateurs.

Dans le cas de la GEC, il est nécessaire à divers moments de connaître les adresses IP des machines. C’est
le cas lorsque l’on veut connecteur un poste client au serveur MeOS, mais aussi, par exemple, lorsqu’on reçoit
les poinçons par radio.

Aussi, pour les événements de taille importante, surtout s’ils durent plus d’un jour, nous ne pouvons que
conseiller de travailler avec des IP statiques. Ainsi les machines conserveront chaque jour la même adresse
IP qu’il sera alors facile de documenter et de mémoriser.

Pour de petites courses où le NUC fait office de serveur MeOS, il est possible de laisser les postes clients en
mode IP dynamique car :

• le NUC, donc le serveur MeOS, a une IP fixe (192.168.0.10).
• le routeur WiFi d’affichage va faire serveur DHCP
• la plage d’adresse dynamique configurée dans le routeur est compatible avec les plages d’IP fixes

utilisées pour le NUC et l’affichage

On pourra donc choisir dans Windows, pour les postes clients, l’option « Obtenir une adresse IP automatique-
ment ».

10.2.4.8. Plan de numérotation

Dès que plus de quelques machines sont présentes sur le réseau, et que des IP statiques sont utilisées, il
devient nécessaire d’établir un plan de numérotation et de le documenter : on sera régulièrement amené à le
consulter.

Toute répartition cohérente peut être utilisée. On s’assurera simplement :

• qu’il n’y a pas d’adresses statiques en double,
• que les plages d’adresses dynamiques et statiques ne se chevauchent pas.

Dans la ligue PACA nous avons l’habitude d’utiliser le plan de numérotation suivant pour les grands évène-
ments :
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• Serveur MeOS : 192.168.0.1
• PC MeOS gestion cas particuliers (red exit) : 192.168.0.2
• PC secours GEC : 192.168.0.3
• PC lecture puce : 192.168.0.4 et 192.168.0.5
• NUC affichage : 192.168.0.10
• NUC de secours : 192.168.0.10
• Routeur WiFi affichage : 192.168.0.12
• PC animation : 192.168.0.13 et 192.168.0.14
• PC encodage audio : 192.168.0.15
• PC gestion écran et clef 4G : 192.168.0.17
• Dongles WiFi des écrans d’affichage : 192.168.0.21 à 192.168.0.34

• Plage pour adresses dynamiques (DHCP routeur affichage) : 192.168.0.35 à 192.168.0.220

• Routeurs WiFi public : 192.168.1.1 à 192.168.1.6

• Plage pour adresses dynamiques public (DHCP routeur WiFi public) : 192.168.1.20 à 192.168.1.219

10.2.5. Nom de domaine (DNS)

L’utilisation d’une adresse IP n’est pas très pratique pour un être humain. Pour faciliter la mémorisation on
préfère donc avoir des noms de domaines tels que www.meteofrance.com ou www.google.com.

La transformation d’un nom de domaine en une adresse IP est effectuée à l’aide d’un serveur de nom de
domaine (DNS : Domain Name Server).

Sous Windows il est possible d’indiquer dans la fenêtre de propriétés de l’interface réseau (voir figure 221)
l’adresse IP du serveur DNS.

Il peut s’agir d’une machine présente sur le réseau local ou d’une adresse IP externe. Par exemple 8.8.8.8 est
l’adresse IP, facile à mémoriser, du serveur DNS de Google.

Sur un réseau local, comme c’est le cas pour la GEC avec MeOS, avoir un nom de domaine n’a strictement
aucun intérêt vu le faible nombre d’utilisateurs et leur proximité. On utilisera donc directement les adresses IP,
et l’adresse IP du serveur DNS est sans importance.

Par contre il est difficile de demander au public qui se connecte par WiFi pour obtenir les résultats, de mémo-
riser l’adresse IP du serveur et le chemin vers la page des résultats.

En conséquence un DNS est mis en œuvre dans le NUC. Comme le réseau WiFi public ne permet que
d’accéder aux résultats et à rien d’autre, le DNS a été configuré pour que quel que soit le nom de domaine et
le chemin demandés, la page de résultat s’affiche.

Ainsi, pour le public, demander le site www.co.com ou www.toto.fr est traduit en adresse IP du serveur
(192.168.0.10) et conduit dans tous les cas à la page des résultats.

Sur les smartphones Android toutefois, si l’on demande www.google.com cela ne fonctionne pas car Android
remplace lui-même www.google.com par l’adresse IP de Google sans demander à un serveur DNS, adresse
IP qui bien sûr n’amène pas sur la page des résultats, ni même sur aucune autre page puisque le routeur
WiFi est configuré pour ne pas permettre l’accès à Internet depuis une machine autre que celle remontant les
résultats sur le web (filtrage d’adresse MAC).

10.2.6. Test du réseau

Il est conseillé d’alimenter les routeurs à l’aide d’onduleurs de façon à avoir une continuité de fonctionnement
en cas de coupure d’alimentation, notamment en cas d’arrêt des groupes électrogènes ou de perte secteur,
ce qui arrive fréquemment.

Une fois les machines raccordées, il peut être utile de vérifier la bonne communication entre celles-ci avant de
lancer MeOS.
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La communication réseau peut être testée à l’aide du protocole ICMP (Internet Control Message Protocol),
plus connu sous le nom de ping.

Pour cela, ouvrir une fenêtre de commande (« Exécuter » cmd) et saisir la commande : ping 192.168.0.10, où
192.168.0.10 est à remplacer par l’adresse IP de la machine avec laquelle on veut communiquer 5.

Cette commande envoie des requêtes vers la machine cible qui répond. Le temps aller / retour est alors affiché
(figure 222).

FIGURE 222. Résultat de la commande ping.

Si la connexion ne fonctionne pas un message d’erreur « Impossible de joindre l’hôte de destination » est
affiché. Les causes les plus probables sont :

• le câble n’est pas raccordé,
• la machine cible ou le routeur ne sont pas alimentés,
• l’adresse IP utilisée pour le test n’est pas celle de la machine cible,
• il y a plusieurs machines ayant la même adresse IP sur le réseau,
• la machine cible a une adresse IP dynamique alors qu’on pensait qu’elle avait une IP fixe et cette

adresse est différente de celle attendue,
• le masque de sous réseau d’une des deux machines ou du routeur n’est pas correct,
• l’adresse IP du routeur n’est pas correcte,
• un câble est défectueux,
• l’interface réseau d’une des machine n’est pas activé,
• le firewall du PC interdit la communication,
• il y a un filtrage d’adresse MAC (ou IP) au niveau du routeur

On essaiera alors de communiquer avec d’autres machines du réseau pour localiser la cause et déterminer si
cela provient plutôt de son PC, du routeur ou de la machine cible.

10.3. MeOS en réseau

Une fois le réseau opérationnel, il va être nécessaire de procéder à une configuration particulière de MeOS de
façon à ce que celui-ci utilise une base de donnée située sur le poste serveur.

Il est en premier lieu nécessaire de procéder à l’installation d’une base MySQL. Cette opération est décrite
en détail dans la documentation de MeOS au chapitre 8 : « Large events », et tout particulièrement dans la
section « Using MeOS in a Network ».

On se reportera donc à la documentation de MeOS consultable sur le site de MeOS et à la procédure d’instal-
lation de MySQL. Seules les grandes lignes sont présentées ci-après.

5. d’où l’intérêt d’avoir des IP statiques !
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10.3.1. Installation de MySql

MySQL est le gestionnaire de base de données. Il doit donc être installé sur le serveur mais n’est pas utile sur
les postes clients.

Il s’agit d’un logiciel gratuit pouvant être téléchargé à partir du site www.mysql.com. Il est nécessaire de dispo-
ser d’une version 5 ou plus récente.

Pour information, MySQL est également le gestionnaire de base de données utilisé sur le NUC pour l’affi-
chage. Ainsi le NUC peut-il être utilisé directement comme serveur de courses, même si cette configuration
est déconseillée pour les grands événements.

L’installation s’effectue avec les valeurs par défaut, et on trouvera plus de détails dans l’aide de MeOS dans la
section « Installing MySQL ».

Il sera toutefois nécessaire, à minima, de définir un mot de passe pour l’administrateur de la base (root) et
créer au moins un utilisateur. Pour cela il faudra définir son nom et son mot de passe. Cet « utilisateur » sera
en fait MeOS. Les valeurs proposées par défaut lors de l’installation conviennent.

10.3.2. Connexion à la base de données

Une fois MySQL installé et configuré sur le serveur, il est possible d’utiliser MeOS en réseau.

Dans MeOS, à la page « Compétition » sélectionner Connexion base de données... (voir figure 223).

FIGURE 223. Connexion à la base de données dans MeOS.

On saisira alors l’adresse IP de la machine servant de serveur, le nom de l’utilisateur créé pour l’accès à
la base MySQL et son mot de passe. Il ne s’agit pas du nom et du mot de passe utilisé au démarrage de
Windows, mais bien ceux utilisés lors de l’installation de MySQL sur le serveur !

FIGURE 224. Saisie des paramètres de connexion au serveur.
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Le champ « port » peut généralement être laissé vide.

Si l’on utilise le serveur présent sur le NUC de la ligue, le nom d’utilisateur doit être « meos » et le champ mot
de passe doit rester vide (pas de mot de passe).

Enfin, on saisira dans le champ « Nom du client » un nom permettant d’identifier le poste sur lequel on est (par
exemple « Lecture puce 1 » « Richard » ou « Affichage »). Ce nom sera affiché dans MeOS dans la liste des
postes connectés au serveur. On retiendra donc un nom parlant pour toutes les personnes œuvrant à la GEC.
Cette opération sera à effectuer à chaque connexion, donc au moins une fois par jour.

Pour choisir la compétition sur laquelle on veut travailler on dispose alors d’un écran avec deux listes de
compétitions (voir figure 225) :

• Les compétitions existant sur le serveur
• Les compétitions locales sur la machine sur laquelle on travaille

FIGURE 225. Choix de la compétition à ouvrir parmi les compétitions présentes sur le serveur ou en local.

10.4. Chargement d’une course sur un serveur

Pour charger une compétition sur le serveur afin que d’autres utilisateurs puisse s’y connecter il faut :

• ouvrir la compétition en local,
• se connecter au serveur si ce n’est déjà fait,
• cliquer sur « Uploader la compétition sur le serveur ».

La case à cocher « Envoyer et recevoir des pré-informations rapides sur les poinçons et résultats » indique à
MeOS qu’il doit diffuser à toutes les machines du réseau les informations dès qu’un résultat change.

Cela est particulièrement utile pour les postes speaker car ils vont pouvoir se mettre à jours sans attendre
que la base de données elle-même soit mise à jour, ce qui permet de gagner quelques secondes ; secondes
particulièrement précieuses lorsqu’il s’agit d’annoncer un concurrent qui arrive dans le couloir d’arrivée.

Il est à noter que plusieurs compétitions différentes peuvent coexister sur le même réseau sans interférer.
Cela fonctionne tant que les identifiants de course dans la base de données sont différent, ce qui est garanti
lorsqu’une seule base de données est utilisée pour toutes les compétitions ouvertes.
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10.5. Utilisation de MeOS en réseau

10.5.1. Fonctionnement normal

En réseau MeOS s’utilise tout à fait normalement, si ce n’est qu’au lieu d’ouvrir une compétition enregistré sur
un disque local on utilise le bouton « Connexion base de données » et l’on choisit une compétition située sur
le serveur.

Les données, provenant par exemple d’une lecture de puce sur un autre poste du réseau, sont mise à jour sur
le PC après quelques secondes.

Il est possible d’utiliser toutes les fonctionnalités habituelles de MeOS.

10.5.2. Perte du réseau

Au moment de la perte du réseau, ou si l’on clique sur « Déconnexion de la base de donnée », une copie locale
de la compétition dénommée « nom (copie locale de : nom du serveur ) » est créée.

Cette copie ne doit être utilisée qu’en cas d’urgence car il n’est pas garanti qu’elle contienne toutes les infor-
mations. En effet il s’agit d’une image des données telles qu’elles étaient sur la machine locale au moment de
la déconnexion ; des changement de la base de données ayant pu se produire entre le dernier échange entre
le PC local et la base de données et la déconnexion.

Pour créer une sauvegarde, utiliser la fonction Sauvegarder / Enregistrer sous de la page « Compétition ».

En cas de perte de réseau, l’utilisateur du poste client est informé. MeOS permet de continuer à travailler et
d’effectuer des lectures de puce, et tentera de rétablir la connexion en arrière plan.

Au moment où la connexion est rétablie, tous les changements effectués depuis la perte du réseau sont
automatiquement transférés vers le serveur et sont alors disponibles pour les autres utilisateurs. Il est donc
possible de continuer à travailler pendant une interruption courte des communications.

o Attention toutefois, la récupération automatique doit être utilisée avec précaution, et uniquement si vous
pensez que l’interruption est temporaire et que la communication avec le serveur pourra être remis en fonction.
Si l’on ne parvient pas à rétablir la connexion, les modifications seront perdues.

La commande Déconnexion de la base de données demande à MeOS d’arrêter de tenter de se reconnecter au
serveur, et force MeOS à travailler localement. Il est alors possible d’utiliser le fichier de log créé lors de la
lecture des puces pour transférer les données vers un autre ordinateur en cas de perte définitive du réseau.

En effet un fichier sireadlog_date_time.csv est maintenu à jour à chaque lecture de puce. Ce fichier est situé
dans le répertoire d’installation de MeOS. Pour plus de détails, voir la documentation de MeOS dans la section
« Automatic backup and restauration » du chapitre 8.

10.5.3. Erreur de base de données

En cas d’erreur de base de données lors de l’ouverture d’une compétition, il est possible d’essayer de réparer
la base.

Il est nécessaire de s’assurer que personne d’autre n’est connecté, par exemple en déconnectant les câbles
réseau de tous les autres utilisateurs.

Cliquer alors sur « Réparer la compétition sélectionnée ».

Si cela réussi, il doit être possible de ré-ouvrir la compétition et de remettre en fonction les autres postes.

Dans le cas contraire il est nécessaire de restaurer la dernière sauvegarde. Pour plus de détails, voir la docu-
mentation de MeOS dans la section « Automatic backup and restauration » du chapitre 8. Il faut alors uploader
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à nouveau la compétition sur le serveur en tant que nouvelle compétition. S’assurer alors que tous les postes
clients se connectent bien sur la nouvelle compétition.
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11. RADIOS

L’utilisation de postes radio permet de suivre en direct l’évolution de la course, que ce soit par l’intermédiaire
du speaker ou simplement sur l’affichage des résultats.

Une documentation détaillée est disponible sur le système utilisé en PACA, et nous vous invitons à vous
reporter à ce document pour la préparation, l’installation et l’utilisation des transmetteurs radio.

Les sections suivantes vont uniquement présenter les grands principes et ne rentreront dans les détails que
sur la façon de configurer et utiliser MeOS lors de la mise en œuvre de postes radio sur une compétition.

11.1. Principe

Le système radio utilisé en PACA repose sur l’utilisation :

• de boîtiers SI dits SRR (Short Range Radio) de la société SportIdent,
• de transmetteurs utilisant le protocole LoRa (Long Range),
• de relais LoRa,
• d’un récepteur LoRa raccordé en USB à un PC, typiquement le NUC d’affichage,
• d’un programme en Python effectuant l’extraction des poinçons et leur envoi vers MeOS,
• de MeOS,
• de pages web écrites en php de configuration et de surveillance et utilisant le serveur du NUC.

SI-SRR
Transmetteur

Relais

Récepteur

Serveur

Switch WiFi

GEC GEC

FIGURE 226. Exemple de système radio. Les 4 postes radio transmettent les poinçons à la GEC soit directement à partir des
retransmetteurs LoRa, soit à l’aide d’un relais.

Lorsqu’un compétiteur poinçonne un poste radio, le boîtier SRR fonctionne comme un boîtier SI standard si ce
n’est qu’il transmet également les informations par radio à courte distance, typiquement dans un rayon de 5m.

Un transmetteur radio est équipé d’un récepteur SRR et va retransmettre les informations à grande distance à
l’aide d’un protocole de communication différent. Ces informations vont être reçues par le récepteur radio situé
sur l’aréna au niveau de la GEC.
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Si des obstacles empêche une liaison directe, ou pour assurer une certaine redondance en cas de doute, il
est possible d’installer des relais qui retransmettront toutes les informations reçues.

Il est possible au niveau de la GEC de contrôler le bon fonctionnement de l’ensemble à l’aide de logiciels
installés sur un serveur.

11.1.1. Le matériel

11.1.1.1. Boîtier SRR

FIGURE 227. Boîtier SI SRR utilisé pour les postes radio.

Les boîtiers SRR (figure 227) ressemblent en tout point aux (petits) boîtiers SI habituels. Ils sont de couleur
bleue. On les distingue des boîtiers SI normaux par leur étiquette « SRR » sur le côté.

Ils se configurent, s’installent et s’utilisent comme les autres boîtiers SI. Il est toutefois important lors de
leur configuration d’activer la transmission automatique des poinçons (case à cocher « Auto send » dans SI-
CONFIG). On sélectionnera également l’utilisation du protocole étendu.

Ils transmettent les poinçons par radio dans un rayon de 5m à l’aide d’un protocole propriétaire de SportIdent.

11.1.1.2. Boîtiers transmetteurs radio

FIGURE 228. Boîtiers utilisés pour retransmettre à grande distance les informations radio émises par les boîtiers SI SRR.

Les transmetteurs radio (figure 228) sont de forme parallélépipédique, de couleur grise et occupent, hors
antenne, à peu près le volume d’un boîtier SI. L’antenne quant à elle mesure 20 cm.

Ils sont alimentés par une batterie Li-Po (lithium polymère) rechargeable à l’aide de chargeurs sans contact
conforme à la norme « Qi ».

Ils possèdent un accéléromètre permettant leur mise sous tension et hors tension automatique suivant leur
position. Ils se mettent en fonction automatiquement dès qu’ils sont à la verticale, et s’éteignent lorsqu’ils sont
posés à plat. Ils sont administrables à distance.

Ils utilisent le protocole de communication standard « LoRa » en mode point à point, donc sans « gateway »,
et leur portée est comprise entre 10 et 20 km en champ libre. Ils ne nécessitent aucune connexion à Internet.
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Ces boîtiers ont une étiquette du style « SRR B – ID7 » ou « SRR R – ID1 ».

Modes de fonctionnement Les transmetteurs peuvent être dans quatre modes différents :

• en veille,
• en mode installation,
• en mode « beacon » (balise),
• en mode compétition.

Mode veille Lorsque le transmetteur est en position horizontale il se met automatiquement en veille. Il ne
transmet plus alors d’information et sa consommation est minimale. Ses batteries lui permettent de rester en
veille pendant une durée de l’ordre de trois mois. La LED est éteinte.

Mode Installation Lorsque le boîtier est redressé, antenne verticale vers le haut, il passe automatiquement
en mode installation.

Dans ce mode il va transmettre un message indiquant l’état de sa batterie et sa configuration toutes les
minutes. La LED émet des flashs bleus toutes les 5 secondes. Lorsqu’il reçoit un poinçon d’un boîtier SRR
situé à proximité, la LED clignote pendant 30 secondes en jaune.

Enfin, et c’est la raison d’être principale de ce mode, s’il reçoit un message en provenance de la GEC ou d’un
poste en mode « beacon », il indique la qualité de la liaison radio par une succession plus ou moins rapide de
signaux lumineux jaunes. Comme les messages de type « beacon » sont émis toutes les 10 secondes, il est
rapide de connaître la qualité de la liaison radio au moment de fixer le transmetteur à l’emplacement du poste.

Mode « beacon » Un transmetteur peut être passé en mode « beacon » lorsque, après avoir été quelques
secondes en mode installation, il est mis antenne vers le bas jusqu’à ce que la LED clignote en rouge. Il est
alors possible de le remettre en position antenne vers le haut. Le boîtier reste alors en mode « beacon » jusqu’à
son arrêt.

Pendant cette durée il va transmettre des messages radio toutes les 10 secondes à l’intention des boîtiers
en cours d’installation. Cela est particulièrement utile pour les poseurs qui peuvent vérifier que les poinçons
pourront être correctement transmis pendant la compétition, avant même que la GEC ne soit installée.

Normalement un seul transmetteur est mis en mode « beacon » et il est installé à l’emplacement du futur
récepteur.

Mode compétition Il s’agit du mode de fonctionnement normal des transmetteurs radio pendant toute la
durée de l’épreuve.

Dans ce mode, on cherche à minimiser le nombre de transmissions pour éviter les collisions. Le boîtier est
alors uniquement en écoute du boîtier SRR situé à proximité, et n’émet que lorsqu’un poinçon lui est transmis
par celui-ci ou toutes les trois minutes en l’absence de poinçon.

Ces communications toutes les trois minutes sont destinées à permettre la visualisation au niveau de la GEC
de la qualité et du bon fonctionnement du système radio ainsi que de l’état des batteries des équipements.

Les transmetteurs sont passés du mode installation au mode compétition par une commande envoyée depuis
l’écran de surveillance du système radio. Comme les transmetteurs cessent d’écouter les messages provenant
des « beacons », et par mesure de sécurité pour éviter toute fausse manipulation pendant l’épreuve, il n’est
pas possible de repasser les boîtiers en mode installation.
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Batteries Les batteries des transmetteurs et des relais sont normalement chargées en permanence mais il
est prudent, si les boîtiers n’ont pas été utilisés depuis plusieurs semaines, de les recharger avant la course.

Il est possible de connaître l’état des batteries en utilisant le logiciel de suivi radio installé sur le serveur, mais
pour cela il est nécessaire de raccorder le récepteur au serveur, de connecter un PC au serveur, de réveiller le
boîtier radio et d’attendre le signal périodique « Keep alive » transmis toutes les minutes en mode installation.

Pour recharger les boîtiers, les poser quelques minutes sur les supports de rechargement sans contact, jusqu’à
ce que le témoin du support, qui clignotait vert/bleu pendant la charge, reste allumé bleu en continu.

Une recharge totale s’effectue en moins de 3h.

Les batteries Li-Po qui équipent les transmetteurs doivent être stockées chargées pour prolonger leur durée
de vie, et elles sont insensibles au nombre de cycle de rechargement. Vous pouvez donc les recharger aussi
souvent que souhaité. De plus cette opération est d’autant plus rapide que les batteries ont un niveau élevé.
Si l’on procède à un rechargement chaque jour, celui-ci prendra moins d’un quart d’heure.

Il peut arriver qu’après une décharge totale des batteries, le transmetteur ne redémarre pas. On passera alors
un aimant contre le transmetteur jusqu’à ce que la LED émette un flash lumineux, signe que le processeur est
réinitialisé.

11.1.1.3. Relais

Ils sont extérieurement identiques aux transmetteurs radio de la figure 228, mais ils ne comportent pas de
récepteur SRR et ne peuvent donc pas recevoir de poinçons. Ils ont également un comportement différent,
retransmettant toute information reçue après un petit délai.

Ils ont une étiquette du style « RELAY – ID200 »

Modes de fonctionnement Les relais ont des modes de fonctionnement identiques à ceux des autres trans-
metteurs radio.

11.1.1.4. Récepteur radio

FIGURE 229. Récepteur radio.

Le récepteur radio est constitué d’un kit de développement LoRa. Il est raccordé au serveur à l’aide d’un câble
USB (rallonge USB type AA). La carte électronique est équipée d’une antenne identique à celle utilisée pour
les transmetteurs et les relais.

Le récepteur est alimenté par le serveur via la liaison USB.

Modes de fonctionnement Le récepteur radio peut se trouver dans deux modes différents :

• le mode « beacon »
• le mode compétition
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Mode « beacon » Le récepteur peut paradoxalement être émetteur dans le mode « beacon » qui est un mode
de fonctionnement destiné à aider à l’installation des transmetteurs radio. Lors du démarrage du serveur, c’est
dans ce mode qu’est le récepteur.

Pendant cette durée il va transmettre des messages radio toutes les 10 secondes à l’intention des boîtiers
en cours d’installation. Cela est particulièrement utile pour les poseurs qui peuvent vérifier que les poinçons
pourront être correctement transmis pendant la compétition.

Mode compétition Il s’agit du mode de fonctionnement normal du récepteur pendant toute la durée de
l’épreuve.

Dans ce mode, on élimine toute transmission afin d’éviter les collisions. Le récepteur est en écoute permanente
des données provenant des boîtiers radio situés en forêt et transmets les informations reçues par liaison USB
au script Python exécuté sur la machine, généralement le serveur d’affichage, auquel il est relié.

11.1.1.5. Serveur

FIGURE 230. Serveur utilisé pour la configuration et la surveillance du système radio ainsi que pour l’exécution du script
d’extraction des poinçons.

En PACA le serveur utilisé est le serveur NUC (Next Unit of Computing) d’affichage de la ligue. Tous les
logiciels nécessaires à la gestion des postes radios ont été installés.

11.1.2. Les logiciels

11.1.2.1. Script Python

Le rôle du script Python est de séparer dans le flux de données radio fourni par le récepteur les informations
de poinçonnage des information de gestion du système radio.

En effet en plus du numéro de poste et du numéro de la puce venant de le poinçonner, des informations
concernant le niveau des batteries et la qualité des liens radio pour tous les transmetteurs et relais sont
récupérés.

Ces informations sont transmise sous la forme de paquets TCP/IP à destination d’un des postes MeOS sur
lequel un service d’écoute aura été activé.

Le script va extraire d’une part les numéros de postes et de puces et va envoyer ces informations à MeOS; et
d’autre part va envoyer vers le serveur les informations concernant les batteries, l’état des transmetteurs et la
qualité des liaisons radio.

Les données de gestion sont envoyées au serveur comme paramètres d’une page php.

Le script Python est automatiquement lancé au démarrage du NUC et son fonctionnement est transparent
pour les utilisateurs.

11.1.2.2. Codes php

Un ensemble de fichiers php présents sur le serveur sont utilisés pour enregistrer en base de donnée les
informations de suivi du système radio, pour configurer le système ainsi que pour afficher son état.

L’accès à ces pages s’effectue depuis l’interface de configuration des écrans d’affichage des résultats.
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Une page spéciale est appelée uniquement par le script Python et non par un utilisateur.

11.1.2.3. MeOS

Le logiciel de GEC MeOS contient toutes les fonctionnalités nécessaire à la prise en charge des postes radio.
Il sera seulement nécessaire de configurer un service d’écoute sur un port TCP/IP.

11.2. Mise en œuvre

11.2.1. Configuration de MeOS

Afin de recevoir les poinçons par radio il est nécessaire qu’au moins un poste raccordé au serveur de compé-
tition ait un port TCP/IP en écoute.

FIGURE 231. Configuration de MeOS afin de recevoir les informations de poinçonnage par radio.

Pour cela :

1/ Sélectionner l’onglet « SportIdent »

2/ Dans la liste déroulante sélectionner « TCP »

3/ Cliquer sur Activer la lecture

4/ Dans la partie basse le numéro du port TCP apparaît. Conserver la valeur par défaut de 10000

5/ Cliquer sur Démarrer

11.2.2. Configuration dans le logiciel d’affichage

Afin que le script Python s’exécutant sur le serveur d’affichage envoie les informations à la bonne machine, il
est nécessaire de définir l’adresse IP du PC devant recevoir les paquets TCP/IP.

La configuration du système radio s’effectue à partir de pages web fournies par le serveur.

On peut modifier l’adresse IP devant recevoir les poinçons à partir de n’importe quelle machine présente sur le
réseau en lançant un navigateur (Firefox, Chrome, Internet Explorer,...) et en entrant comme adresse l’adresse
IP du serveur (192.168.0.10 pour le NUC de la ligue PACA).
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On cliquera ensuite sur le lien Pour la configuration des écrans cliquez ici afin d’accéder aux pages de configuration
des écrans d’affichage des résultats.

FIGURE 232. Configuration de MeOS afin de recevoir les informations de poinçonnage par radio.

A partir du bas de l’écran d’accueil (figure 232), on cliquera sur le lien Adresse IP du poste MeOS .

On saisira alors l’adresse IP du poste sur lequel on a activé l’écoute du port TCP/IP. On validera par OK (voir
figure 233).

FIGURE 233. Saisie de l’adresse IP du poste sur lequel l’écoute du port TCP/IP a été activée.

11.2.3. Surveillance des postes radio

La surveillance du bon fonctionnement du système radio s’effectue à partir de pages web fournies par le
serveur.

On peut visualiser ces pages à partir de n’importe quelle machine présente sur le réseau en lançant un naviga-
teur (Firefox, Chrome, Internet Explorer,...) et en entrant comme adresse l’adresse IP du serveur (192.138.0.10
pour le NUC de la ligue PACA).

On cliquera ensuite sur le lien Pour la configuration des écrans cliquez ici afin d’accéder aux pages de configuration
des écrans d’affichage des résultats.

Les pages de configuration du système radio sont accessibles en cliquant sur le lien Configuration des radios en
bas de l’écran d’accueil (figure 234).

La page qui s’affiche alors (figure 235) permet de choisir un fond d’écran créé pour l’épreuve ou d’en créer un.
Si l’on ne souhaite pas avoir un fond spécifique on pourra utiliser la configuration « Test » qui affichera l’état de
tous les transmetteurs existants et de toutes les liaisons radio possibles.

Dans ce tableau, la flèche bleue permet d’activer un des fonds d’écran. Une flèche circulaire verte apparaît
alors pour la ligne sélectionnée, et une fenêtre pop-up apparaît. On s’assurera que l’affichage des pop-up est
autorisé dans le navigateur utilisé.

Les autres icônes servent, respectivement de gauche à droite, à éditer, renommer, dupliquer et effacer une
configuration radio.

11.2.4. Création d’un fond d’écran pour la surveillance

11.2.4.1. Choix du fond
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FIGURE 234. Écran d’accueil de la configuration des écrans d’affichage des résultats. Le lien permettant de configurer les
radios se trouve en bas de page.

FIGURE 235. Choix de l’écran de fond à utiliser.

L’image de fond soit préalablement avoir été chargée sur le serveur d’affichage. On utilise le même mécanisme
que pour le chargement des logos de clubs ou d’image à afficher à partir du lien figurant sur la page principale
(voir figure 236).

FIGURE 236. Lien permettant d’accéder au chargement des images sur le serveur d’affichage.

Dans l’écran de gestion des ressources images, on peut voir la liste des images chargées avec leur taille et la
date du chargement. Il est possible de les visualiser ou les supprimer à l’aide des deux icônes situés en bout
de ligne du tableau.

Une nouvelle image peut être chargée en cliquant sur le bouton Parcourir... et en sélectionnant dans l’explora-
teur le fichier à charger (figure 237).

o Attention ! La taille du fichier ne doit pas dépasser 2 Mo.

Les coordonnées de la zone visible de la carte sont indiquées au-dessous de la carte et peuvent être modifiées
pour s’adapter à l’unité souhaitée par l’utilisateur.

11.2.4.2. Édition de la configuration radio

L’écran d’édition figure 238 permet de choisir une carte de fond, d’ajouter des postes radio et de les positionner
sur la carte.

11.2.4.3. Édition d’un poste
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FIGURE 237. Liste des images présentes sur le serveur d’affichage.

Pour déplacer ou renommer un poste, cliquer sur l’icône crayon et saisissez les valeurs dans les champs. Les
coordonnées du poste sont exprimées dans le repère défini par les coordonnées affichées sous la carte.

Par exemple, dans le cas ci-dessus, le poste radio n˚6 est à 84% de la largeur car la carte est référencée de 0
à 100 de gauche à droite et de haut en bas.

Il est possible également lors de l’édition, après avoir cliqué sur le crayon, de cliquer sur la carte à l’endroit
voulu plutôt que de saisir les coordonnées.

On validera le nouveau nom et/ou les nouvelles coordonnées en cliquant sur le bouton « Changer ».

Le poste 0 est représenté par un double cercle et correspond à l’emplacement du récepteur radio raccordé à
la GEC.

Les numéros supérieurs à 200 sont représentés par des carrés et correspondent à l’emplacement des relais.

11.2.5. Visualisation de l’état du système radio

La visualisation permet de connaître en temps réel l’état des différents postes radio sur le terrain (figure 239).

Pour chaque poste est indiqué son identifiant, son mode de fonctionnement, l’état de la batterie, ainsi que le
temps écoulé depuis la dernière information reçue depuis ce poste. Il peut s’agir soit d’un poinçon, soit du
signal « keep alive » transmis toutes les 3 minutes en l’absence de poinçon en mode compétition (1 minute en
mode installation).

En mode installation un transmetteur radio est repéré par un cercle pointillé, un relais par un carré pointillé.

En mode compétition un transmetteur est représenté par un cercle, un relais par un carré.

Le niveau de la batterie est affiché visuellement. La batterie devient jaune lorsque le niveau est inférieur à 30%
(il reste alors entre 4 et 10h de fonctionnement) et rouge s’il est inférieur à 15% (il reste alors moins de 4h).

La qualité du signal entre un transmetteur et le récepteur ou un relais ou entre un relais et le récepteur est
indiquée par des traits.

Ces traits sont d’autant plus épais que le niveau de réception est bon.
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Leur couleur indique le temps qui s’est écoulé depuis le dernier paquet ayant transité par ce chemin. Un trait
vert indique un trajet utilisé récemment (moins de 6 minutes), un trait jaune un trajet plus ancien (6 à 15
minutes), et un trait rouge pointillé un trajet qui n’est plus utilisé depuis au moins un quart d’heure.

Ces informations sont également affichées en clair à côté des traits, du côté de l’émetteur.

L’écran de surveillance est rafraîchi toutes les 10 secondes environ.

11.3. Difficultés

11.3.1. Perte de la liaison radio

Indépendamment des problèmes d’installation, la perte d’une liaison radio pendant la compétition peut-être
due :

• à une défaillance d’un transmetteur
• un problème de batterie
• la défaillance d’un relais
• la défaillance du récepteur
• une perturbation radio externe
• un problème de logiciel (plantage du script par exemple)

Il devrait être assez simple de distinguer ces différentes causes.

Un problème de batterie peut largement s’anticiper. Le symbole batterie du poste correspondant devient rouge
plusieurs heures avant l’arrêt des émissions, et il est possible de visualiser la tension exacte de celle-ci. On ne
devrait de toute façon jamais commencer une course avec des batteries en rouge. Une bonne pratique consiste
à toujours recharger les batteries de tous les transmetteur, même ceux que l’on n’a pas prévu d’utiliser, le soir
après la course ou la veille d’une course.

La défaillance d’un transmetteur s’identifie car tous les autres continuent de fonctionner.

S’il s’agit d’un relais qui est en pane, les liaisons directes sont encore opérationnelle alors que toutes les
liaisons avec le relais sont en rouge.

Enfin si la totalité des liaisons passe en rouge, c’est que c’est probablement le récepteur ou le script qui sont
en cause. On commencera par débrancher, voire remplacer, le récepteur. Cela peut être fait « à chaud » sans
interrompre le fonctionnement normal du PC auquel il est raccordé.

Un mécanisme relance automatiquement le script en cas de plantage lors de l’exécution de celui-ci. Le script
ne devrait donc pas être une cause majeure de dysfonctionnement. Chaque redémarrage générant un nouveau
fichier de log

11.3.2. Utilisation du fichier de logs

Un fichier de log est créé à chaque démarrage du serveur 6 et contient tous les événements radio, que ce soit
la réception d’un poinçon ou un message de type « keep alive » ainsi que les niveaux de batterie, le chemin
suivi par l’information, la qualité du signal etc.

Le fichier de log courant peut être consulté directement à partir de l’écran de surveillance du système radio.

6. plus exactement du script. Celui-ci étant automatiquement lancé au démarrage du serveur, un nouveau fichier est systématiquement
créé à chaque démarrage.
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A chaque démarrage le fichier existant est renommé avec comme nom la date et l’heure de démarrage 7. Tous
les fichiers de log peuvent donc être consultés a posteriori. On y accède à partir de l’écran de gestion des
ressources, c’est à dire la partie inférieure de l’écran permettant de charger une image sur le serveur.

Ce fichier peut être particulièrement utile en cas de problème radio mais aussi pour savoir par exemple si un
concurrent, dont on connaît le numéro de puce, a été vu à un poste radio. Ce dernier point permet de rassurer
des personnes qui l’attendraient avec inquiétude, ou pour savoir s’il a réellement pris le départ en attendant le
retour des boîtiers « Contrôler ».

11.3.3. Aucune info ne remonte

Si les poinçons sont reçus (car on les voit dans le fichier de log) mais qu’ils n’apparaissent pas dans MeOS, le
plus probable est que soit l’adresse IP du poste en écoute sur son port TCP est incorrecte, soit l’écoute n’est
pas activée.

En effet il est nécessaire qu’un des PC présent sur le réseau soit en écoute de poinçons sur son port TCP.
Pour cela aller dans l’onglet « SPORTident », sélectionner « TCP » dans la liste déroulante et cliquer sur
Activer la lecture .

On s’assurera que l’adresse IP de ce PC est bien configuré dans l’écran de configuration de la machine
exécutant le script de gestion des informations radio. Voir la section 11.2.2 page 155.

Si ceci est correct les poinçons doivent au moins apparaître dans l’onglet « SPORTident » du PC en écoute
TCP. Ils doivent alors également être visibles du speaker.

7. La date et l’heure dans le nom du fichier ne correspondent donc pas à l’épreuve contenue dans le fichier, mais à celle de l’utilisation
suivante ! Si il y a eu une course chaque jour de la semaine, et que l’on veut voir le log de la course du mardi on recherchera donc le
fichier ayant pour nom la date du mercredi (s’il n’y a pas eu plusieurs démarrage le même jour !). Les date et temps présents à chaque
ligne du fichier correspondent bien aux événements rapportées sur leur ligne respective
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FIGURE 238. Écran d’édition d’une configuration radio.
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FIGURE 239. Écran de visualisation de l’état du système radio. La qualité du signal est indiqué par la largeur des traits et leur
couleur.
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12. MODULE SPEAKER

12.1. Principe

Le module speaker permet au speaker d’avoir sur des écrans une synthèse des principaux événements impor-
tants de la course. Les données proviennent de la base de données de MeOS alimentée par les inscriptions
préalables, les informations radio et les lectures de puce.

Le poste speaker vient interroger la base de données à intervalles de quelques secondes pour connaître les
derniers événements.

12.1.1. Suivi de course

Lorsqu’une compétition comporte de nombreuses catégories courant simultanément il est très difficile de suivre
toutes les catégories. De plus la charge de travail des PC utilisés pour l’affichage des données pour le speaker
et le trafic réseau augmentent considérablement ce qui se traduit par un manque de réactivité dues postes
speaker.

On limitera donc le nombre de catégories suivies.

12.1.2. Depuis les postes radios

Lorsqu’il y a des postes radio, les informations de poinçonnage reçus pendant l’épreuve viennent alimenter en
temps réel la base de donnée de course. Ces informations sont donc accessibles à la fois pour l’affichage des
résultats et par les postes speaker.

De plus, si l’option « information avancée » a été choisie au démarrage de la course, les informations radio
sont diffusées dès leur réception à tous les postes du réseau 8 et l’information peut être affiché sur le poste
speaker avant même que la base de données soit mise à jour, faisant ainsi gagner quelques secondes.

Si les postes radio sont nommés dans l’écran, « postes » de MeOS, et ce peut être tout simplement leur
numéro, ils sont sélectionnés par défaut pour l’affichage dans l’onglet Services/Résultats en ligne ou dans le
module speaker (figure 240).

On peut donner un nom quelconque au poste radio, par exemple « prewarning » ou « papillon » ou lui laisser
son numéro. Dans ce cas il faut retirer les crochets entourant son numéro (figure 241).

12.1.3. Lors de la lecture de puce à l’arrivée

Lors de la lecture de puce à l’arrivée, toute les informations reçues par radio sont écrasées par celles conte-
nues dans la puce.

Si le départ se fait au boîtier, ou si l’horloge de départ n’est pas rigoureusement à l’heure des boîtiers, il peut
y avoir de légères variations de temps au moment de la lecture. En effet, en l’absence d’information départ
transmise par radio, la GEC considère que la personne est partie à l’heure prévue. Lors de la réception du
poinçon d’un poste par radio, le temps de course est calculé par la différence entre l’heure du poinçonnage
(transmise par le boîtier SRR) et l’heure théorique de départ. Si l’arrivée est en radio, ce qui est très pratique
pour le speaker car il peut annoncer immédiatement le temps de gagne, c’est carrément le temps de course
qui est faussé. Au moment de la lecture, l’heure exacte du départ,telle qu’inscrite par le boîtier départ dans la
puce, est lue et le temps de course est recalculé.

8. Le mécanisme utilisé est un broadcast UDP
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FIGURE 240. Les postes radio nommés sont automatiquement sélectionnés dans l’onglet « Services/Résultats en ligne » et
« Speaker/Configuration ».

Si l’on utilise un système radio, il est donc important de bien synchroniser les boîtiers entre eux et de synchro-
niser les horloges de départ avec les boîtiers sous peine de voir les temps de course varier brusquement à
l’affichage au moment de la lecture de la puce.

12.2. Mise en œuvre

12.2.1. Le matériel

Côté matériel, on conseillera de disposer au moins de deux PC portables pour le ou les speaker avec chacun
un écran externe supplémentaire.

En effet pour bien travailler les speaker on besoin d’avoir une vision globale sur tous les événements, ce qui
suppose d’avoir de très nombreuses fenêtres d’ouvertes simultanément.

Pour les courses importantes, comme les CFC, il n’est pas inutiles que les speakers aient des assistants qui
les aident à repérer les événements importants. On pourra alors être amenés à mettre encore plus d’écrans.

MeOS sera installé sur ces PC qui seront bien entendu raccordés au réseau afin d’accéder au serveur de
course. La compétition sera ouverte à partir du fichier de course présent sur le serveur tout à fait normalement,
comme pour les postes de lecture de puce.

12.2.2. Configuration de l’affichage pour le speaker

Côté MeOS il suffira sur chaque poste speaker de sélectionner l’onglet « Speaker » et de cliquer sur le bouton
Configuration afin de sélectionner les catégories et les postes à surveiller (figure 242).
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FIGURE 241. Nommage des postes radio dans l’onglet « Postes ».

Un bouton ayant pour nom la catégorie sélectionnée apparaît alors. Lorsque l’on clique sur ce bouton, les
résultats de cette catégorie, avec les temps s’écoulant s’affiche (figure 243).

On peut cliquer sur « Observer » pour afficher le concurrent sélectionné dans une liste séparée qui précède
la liste normale. C’est ce que l’on fera pour mettre en exergue les potentiels vainqueurs. On peut au contraire
retirer de la liste principale un concurrent en cliquant sur « Supprimer ». Il est alors relégué dans une troisième
liste qui suit la liste principale. Il pourra alors ré-intégrer la liste principale si l’on clique sur « Remise à zéro ».

Le bouton Mode rapport affiche un rapport détaillé pour un concurrent choisi. Il ouvre la liste des concurrents
afin de sélectionner la personne concernée, et affiche diverses informations comme s’il est leader sur le partiel
ou s’il a perdu du temps (figure 244)

Le bouton Evénement est particulièrement utile. Il permet d’afficher un texte mettant en valeur un événement
important. Par exemple : Richard Heyriès prend la tête de la course au poste 51 avec 2 minutes d’avance. Des
fonds colorés et des tailles de caractères différents permettent de distinguer immédiatement les événements
les plus importants.

Les boutons + et - sont utilisés pour agrandir et réduire la taille des caractères (zoom).

Le bouton Temps manuel permet de saisir manuellement un temps, par exemple transmis par téléphone ou un
passage observé directement depuis l’aréna. Cette fonction est très rarement utilisée, le speaker ayant bien
d’autres choses à faire que saisir des temps !
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FIGURE 242. Choix des catégories à afficher dans l’écran speaker et des postes à surveiller.

FIGURE 243. Visualisation d’une catégorie sur l’écran speaker.
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FIGURE 244. Affichage d’un concurrent en mode rapport sur l’écran du speaker.

FIGURE 245. Exemple d’affichage d’évènements sur l’écran du speaker.
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13. AFFICHAGE SUR ÉCRANS

Le système d’affichage sur écran dispose d’une documentation spécifique.

On se reportera donc avec intérêt à cette documentation.

13.1. Principe

Les informations radio ainsi que celles saisies au moment des inscriptions et lors de la lecture de puce ali-
mentent la base de donnée de la course.

A intervalles réguliers configurable, un service MeOS peut extraire toutes les nouveautés de cete base et les
transmettre sous la forme d’un fichier XML à un serveur distant.

Sur le serveur distant un programme va extraire les données su fichier XML et va les mettre en forme pour les
afficher. Cet affichage peut être sur le lieu de course ou sur un site web distant accessible par Internet.

13.2. Mise en œuvre

On se reportera aux documentations spécialisés pour :

• le choix et l’installation du matériel
• le téléchargement et l’installation des logiciels
• l’utilisation des pages web de configuration de l’affichage

On ne reproduira ci-après que les points à ne pas oublier.

13.2.1. Configuration de MeOS

Dans l’onglet « Services » on sélectionnera Résultats en ligne .

Ne pas oublier de décocher « Compresser les grands fichiers ».

Cocher la case « Envoyer sur le web » et rentrer l’adresse complète du site. Pour le serveur utilisé en PACA il
s’agit de http://192.168.0.10/cfco/update.php

Entrer un identifiant de course.

o Attention ! Si cet identifiant a déjà été utilisé la course correspondante sera écrasée sur le serveur d’affi-
chage (mais pas sur le serveur de course MeOS).

Enfin saisir le mot de passe du serveur d’affichage et cliquer sur le bouton Démarrer le service . La valeur par
défaut de 10 secondes peut être conservée.

Après avoir cliqué, toutes les informations utiles déjà stockées dans la base de course sont envoyées vers le
serveur d’affichage. Par la suite, à intervalle défini, c’est à dire par défaut toutes les 10 secondes, seules les
nouveautés seront transmises. Le temps de transmission initial est donc généralement bien plus long que les
transmissions suivantes.

13.2.2. Configuration des écrans

La configuration des écrans s’effectue à l’aide de pages web.
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A l’aide d’un navigateur tel que Firefox, Chrome ou Internet Explorer, d’un PC quelconque du réseau aller
sur la page web du serveur en saisissant l’adresse http://192.168.0.10 dans la barre de navigation. La
page d’accueil s’affiche et indique le premier identifiant disponible à utiliser dans MeOS dans l’onglet « Ser-
vices/Résultats en ligne » ; et rappelle les champs à compléter dans cet onglet (figure 246).

FIGURE 246. Page d’accueil du système d’affichage.

Cliquer ensuite sur le lien « Cliquez ici ».
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14. RÉSULTATS EN WIFI SUR L’ARÉNA

La diffusion des résultats en WiFi sur l’aréna ne pose pas de problème particulier une fois la configuration
réseau effectuée.

Il est nécessaire de configurer un routeur WiFi dédié — voir le document spécialisé sur l’installation du système
d’affichage — qui sera raccordé au port WAN du routeur WiFi d’affichage.

Si plusieurs routeurs WiFi sont nécessaires pour couvrir l’aréna, on les raccordera aux ports LAN du premier
routeur WiFi public, ou à un port LAN d’un routeur WiFi public déjà raccordé. On prendra garde qu’ils soient
réglés sur des canaux différents pour éviter les interférences qui dégraderait les performances.

Le serveur d’affichage fait également serveur de page web à destination du public. Si les logiciels ont été
correctement installés sur le serveur, il n’y a rien de particulier à faire le jour de la course.

On s’assurera juste du bon fonctionnement à l’aide par exemple d’un smartphone.
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15. RÉSULTATS EN LIGNE

Il est de plus en plus attendu des participants de pouvoir accéder aux résultats à l’aide de leur smartphone sur
un site Internet dédié. Le plus connu de ces site est un site suédois dénommé « Live resultat ».

FIGURE 247. Affichage des résultats de course sur Internet sur le site liveresultat.orientering.se.

Ce site peut être consulté à l’adresse https://liveresultat.orientering.se/ et présente des dizaines de
courses chaque jour aux quatre coins du monde.

Les utilisateurs ont la possibilité de choisir la langue d’affichage et de sélectionner n’importe quelle course en
cours ou passée et de visualiser n’importe quelle catégorie.

L’inscription d’une course sur ce site est gratuite.

15.1. Fonctionnement

15.1.1. Principes généraux

Dans son fonctionnement c’est tout à fait similaire à l’envoi vers le serveur d’affichage.

En fait on ne transmet pas directement les données au site liveresultat.orientering.se, mais on transite
par une page spéciale maintenue par le développeur de MeOS.

On doit donc créer une course sur liveresultat.orientering.se, mais dans l’onglet « Services/résultats en
ligne » on indiquera comme URL : http://www.melin.nu/online/emma/emmaupdate.php
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15.1.2. Accès à Internet

Un prérequis pour la remonter des résultats sur Internet est... d’avoir un accès à Internet !

Plusieurs solutions sont possibles selon le lieu où se déroule la manifestation.

15.1.2.1. ADSL ou fibre

Si un accès par ADSL, fibre ou WiFi est possible, par exemple parce qu’il s’agit d’un sprint urbain et qu’on a
accès à un particulier, une entreprise ou une collectivité, on utilisera bien entendu cette possibilité en priorité
car c’est probablement la plus fiable et celle présentant le plus grand débit.

15.1.2.2. Clef 4G

Une bonne solution si l’on est dans une zone avec une bonne couverture 3G/4G est d’utiliser sur un des PC
une clef 4G, et de préférence avoir une carte SIM multi-opérateurs. Ainsi la clef 4G utilisera le meilleur réseau
disponible quel que soit les opérateurs présents.

Un exemple de clef 4G est la D-Link 4G LTE USB Adapter DWM-222 (figure 248).

FIGURE 248. Exemple de clef 4G permettant de se raccorder à Internet.

Un exemple d’opérateur pouvant fournir des cartes SIM multi-opérateurs est MATOOMA :
https://www.matooma.com/fr/solutions/cartes-sim-m2m-matoocard

Compter 25 C par mois.

15.1.2.3. Smart Phone

Si l’on ne dispose pas de clef 4G, et que la couverture réseau est correcte on peut utiliser un smartphone
comme passerelle entre le PC et Internet.

Sous Android, dans « paramètres », voir « Modem et point d’accès mobile ».

15.1.2.4. Satellite

Si la couverture 3G/4G est mauvaise, il faudra utiliser une liaison satellite. L’intérêt principal est d’avoir la
possibilité d’accéder à Internet où que l’on soit, même dans les lieux les plus reculés, mais l’installation et le
pointage de la parabole nécessaire à la réception sont des opérations longues et très pénibles.
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15.2. Création de la course

En amont du jour de course, il est nécessaire de préparer la compétition sur liveresultat.

Les différentes étapes sont les suivantes :

1/ Créer un compte sur le site de MeOS si ce n’est déjà fait :
http://www.melin.nu/meos/en/onlineresults.php

2/ Créer un compte et la compétition sur le site :
https://liveresultat.orientering.se/adm/admincompetitions.php

Cliquer sur "Edit". Noter l’identifiant attribué à la compétition. Laisser la valeur de "Timezone diff" à 0
car nous sommes dans le même fuseau horaire que la Suède. Cocher la case "Public" et cliquer sur
Save . Vérifier dans la liste des courses que tout est OK.

3/ Sur le site de MeOS (http://www.melin.nu/meos/en/onlineresults.php) compléter le formulaire. On
donnera un nom à la compétition, l’identifiant obtenu et on saisira un mot de passe qui sera utilisé dans
MeOS le jour de la course. On validera avec Register .

4/ la course apparaît dans la liste (figure 249).

FIGURE 249. Page d’enregistrement d’une course en ligne sur le site de MeOS.
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15.3. Remontée des résultats

15.3.1. Configuration de MeOS

Le jour de la course, dans MeOS, on sélectionnera l’onglet « Services/Résultats en ligne » et dans le champs
URL on entrera http://www.melin.nu/online/emma/emmaupdate.php. L’identifiant est celui obtenu lors de la
création de la compétition sur le site liveresultat, et le mot de passe est celui que l’on a saisi dans la page
d’enregistrement du site de MeOS.

Tout le reste est identique à ce que l’on fait pour l’affichage sur les écrans de l’aréna. On pourra éventuel-
lement décider d’avoir un intervalle de mise à jour plus long, par exemple 30 secondes, car les personnes
distantes n’ont pas nécessairement la nécessité d’avoir les résultats mis à jour aussi fréquemment que ceux
qui observent la course directement.

15.3.2. Surveillance

On surveillera que tout se passe bien en se connectant au site liveresultat.orientering.se, par exemple
avec un smartphone, ou à défaut, à l’aide du PC effectuant la remonté vers Internet puisqu’il dispose d’un
accès Internet.

15.4. Difficultés

15.4.1. Noms accentués

Les noms de personnes et de club ayant des caractères accentués peuvent poser problème.

En effet toutes les étapes ne supportent pas forcément l’encodage utf-8 et certains caractères peuvent être
rendus d’une façon surprenante sur le site web final.

15.4.2. Apostrophes

La présence d’apostrophe dans les noms de club, par exemple O’Jura, a été la cause de problèmes dans le
passé. En effet cette apostrophe peut être interprété lors de certaines opération comme un marqueur de début
ou de fin de chaîne de caractères. Comme elle n’est pas dans ce cas « équilibrée » 9, les interpréteurs de
fichiers XML considèrent qu’il y a une erreur de syntaxe et arrêtent le traitement.

Ce bug observé au CNE 2018 a été signalé au développeur de MeOS et a été, semble-t-il, corrigé. On restera
toutefois attentif à ce point.

9. C’est à dire qu’il n’y en a pas une seconde indiquant la fin de la chaîne
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16. WEBRADIO

Sur les grands événements il peut être demandé la mise en place d’une webradio afin que les commentaires
des speakers puissent être suivis sur Internet par des personnes ne pouvant être sur place.

La mise en place d’une webradio est relativement simple lorsque l’on dispose d’une liaison Internet.

Les étapes sont les suivantes :

• En amont

1/ Choix d’un opérateur de diffusion (par exemple Vestaradio). Il est nécessaire de prendre un abon-
nement mensuel (à arrêter après la course !), mais le montant est modique.

2/ Création d’un compte auprès de cet opérateur

3/ Création d’un lien sur une page web vers l’adresse fournie par le diffuseur afin de permettre aux
auditeurs d’accéder à la webradio

4/ Installation d’un logiciel d’encodage audio et permettant de remonter le flux vers le diffuseur (par
exemple Shoutcast)

5/ Préparation du matériel nécessaire pour se raccorder à la sono (câble)

• Le jour de la course

1/ Raccordement de la sono

2/ Vérification que le logiciel d’encodage fonctionne

3/ Accès par Internet à la partie gestion de la webradio pour autoriser la connexion

4/ Activation de la diffusion dans shoutcast

5/ Activation de la diffusion sur le site d’administration de la webradio

6/ Contrôle du bon fonctionnement en se connectant à la webradio par exemple avec un smartphone
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FIGURE 250. Logiciel utilisé pour l’encodage audio et la remonté du flux vers l’opérateur de diffusion.

GEC avec MeOS - Édition Oct 2021 V3
Ligue PACA de course d’orientation

page 176 / 176


	Sommaire
	Préface
	Techniques de base
	Synchronisation et utilisation des boîtiers
	Les boîtiers
	Les puces
	Les logiciels de GEC
	Lecture et programmation des boîtiers
	SI-Master
	Synchronisation des boîtiers

	Préparation d'une course régionale
	Fichier des licenciés
	Inscriptions
	Création de la course dans MeOS

	Utilisation
	Inscription manuelle d'un coureur
	Inscription depuis la base des licenciés
	Lecture de puce
	Listes de résultats
	Affichage défilant sur un écran
	Analyse des coureurs restants en course


	Techniques avancées
	Relais
	Déroulement d'un relais
	Inscriptions
	Chronologie des tâches
	Paramétrage de MeOS
	Import des circuits
	Création des catégories
	Constitution des relais
	Définitions des variations
	Calcul et utilisation des variations
	Fichier d'inscription
	Attribution des dossards
	Validation des variations par l’arbitre
	Modification des variations attribuées
	Modification des équipes
	Contrôle de la liste des clubs inscrits
	Départ en masse des coureurs restants
	Résultats

	Championnat de France de Sprint, qualification et finale
	Courses à étapes
	Constitution des différentes courses
	Affectation des heures de départ
	Décalage de l'heure de départ
	Utilisation des vacants
	Passage de résultats d’une étape à l’autre
	Gestion des changements de catégories
	Paramétrage d’un départ en chasse
	Édition des listes de départ
	Résultats

	Course au score
	Listes personnalisées
	Facturation
	Mise en réseau
	Utilité d'un serveur
	Création d'un réseau
	MeOS en réseau
	Chargement d'une course sur un serveur
	Utilisation de MeOS en réseau

	Radios
	Principe
	Mise en œuvre
	Difficultés

	Module speaker
	Principe
	Mise en œuvre

	Affichage sur écrans
	Principe
	Mise en œuvre

	Résultats en WiFi sur l'aréna
	Résultats en ligne
	Fonctionnement
	Création de la course
	Remontée des résultats
	Difficultés

	Webradio


